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¥5¦�§�¨k©�ª;«H¬O­"®�¯±°?²±§X´Xµ�¶¸·e¹"¿¸°y»�ÅKÓ|µ+§�¯&Í §:¼O°y¯±µ�µ+°pÀ�§XÂ?§X¿¸°y®�¹"·+Ãy·&µ+§�Í µ`¦�¹Kµ�´�¹?»U¾�·&§)×4»�ÅR¿Ì¶¸·`¦Û´X°y»RÂ?§�¯ Ó
·`¹Kµ&¶Ì°�»]µ&°k¶Ô»Rµ+§�¯+¹�´Xµ�Ï5¶¸µ`¦p¹?»�Àp¹K·+·&¶Ì·&µ4¦y¾�Íp¹R»�·4¶r»p®�¯±°y½�¿¸§�Í ·+°?¿¸Ây¶r»�Å"µ`¹K· È ·�Æ��1¶¸§XÏ�§XÀp¶r»p°y»�§�À�¶r¯±§X´Xµ+¶¸°y»FÎ
Ï�§]¹?¯±§kÀ�§XÂ?§X¿¸°y®�¶r»�Åh¹p»�¹�µ`¾�¯+¹K¿F¿r¹?»�Åy¾�¹KÅR§]·+Ã�·+µ+§�Í µ:¦�¹Kµ5¾�·+§X·2§XÒ�µ+§�»�·+¶¸Â?§"´X°yÍpÍ�°�»RÓ|·+§�»�·+§ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§
¹?»�Àt¯±§�¹K·+°�»�¶Ô»�ÅoÆ��1¶¸§XÏ�§XÀt¶Ô»~µ`¦�§p°Rµ`¦�§�¯kÀ�¶r¯±§X´Xµ+¶¸°y»�Ï�§i¹R¯±§pÀ�§XÂ?§X¿¸°y®�¶r»�Å�¹A®�¿r¹?»�¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Å�·+Ãy·&µ+§�Í
µ`¦�¹Kµ1´�¹?»�´X°?¿¸¿r¹?½�°�¯+¹Kµ+§�¶r»f¹9»�¹Kµ`¾�¯+¹K¿;Ï5¹£ÃUÏ5¶¸µ`¦A¦y¾�Íp¹R»�·2µ+°9·+°?¿¸Â?§p®�¯±°�½�¿Ì§�Íº·�Æ)¥/¦�§)®�¹?¯±µ&¶Ì´�¾�¿r¹?¯"¹?®RÓ
®�¿¸¶¸´�¹Kµ+¶¸°y»U¶r»RÂ?°?¿¸Â?§X·2¹R»p¶r»Rµ+§�¯+¹K´Xµ+¶¸Â?§k®�¿r¹?»�»�¶r»�Åa¹�·+·+¶¸·+µ`¹?»Rµ�µ`¦�¹Kµ�¦�§X¿Ô®�·k¹�¾�·+§�¯c´X°y»�·+µ`¯&¾�´Xµ�¹R»�ÀaÍ�°�»�¶Ìµ&°y¯
®�¿r¹?»�·)¹R½�°y¾�µ]¹U¯+¹�¶Ì¿r¯±°�¹KÀAÊ|¯±§X¶¸Åy¦?µk·&Ãy·+µ&§�ÍUÆ��f§i¦�¹£Â?§�´X°yÍ6®�¿Ì§Xµ&§XÀfµ`¦�§"Ê�°�¾�¯±µ`¦�Ã?§�¹?¯1°KÊ�µ`¦�§p®�¯±°?²±§X´Xµ�Î
½�¾�¶¸¿¸À�¶Ô»�ÅA¹p®�¯±°?µ&°?µ±ÃÕ®{§2·+Ã�·+µ+§�ÍØ¹Kµ5µ`¦�§k§�»�À�°KÊM§�¹�´u¦ÛÃ?§�¹?¯XÆ�¥5¦�§"À�§XÂ?§X¿¸°y®�Í�§�»Rµ2°KÊ�§�¹K´X¦9·+Ã�·+µ+§�Í Ï5¹K·
À�¯±¶¸Â?§�»�½?ÃU®�¹?¯±µ+¶¸´�¾�¿r¹?¯/À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§X·1µ`¦�¹Kµ5Ï�§�¯±§k´X°y»�·&µ`¯+¾�´Xµ+§XÀh½RÃi·&§X¿Ì§X´Xµ&¶Ô»�Åh¹R»�ÀU´X¿Ì§�¹R»�¶Ô»�Åh¾�®Û§XÒy´X§�¯&®�µ+·
°KÊe¹�´Xµ`¾�¹K¿�·`®�° È §�»�À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§X·U½�§Xµ±Ï�§X§�»�µ³Ï�°A®�§X°y®�¿¸§h·&°?¿¸Ây¶r»�Å�®�¯±°�½�¿Ì§�Íº·i¶r»�µ`¦�§A¨k©�ª;«H¬O­9À�°�Íp¹K¶r»FÆ
¥5¦�¶¸·i®�¹?®{§�¯�À�§X·+´�¯±¶r½{§X·U°y¾�¯"§XÒÕ®{§�¯±¶¸§�»�´X§�¶r»Ùµ`¦�§a®�¯Ë°?²±§X´Xµ)·&°AÊÚ¹R¯XÎ�Ï2¦�¹Kµp®�¯±°�½�¿Ì§�Íº·pÏ�§a¦�¹£Â?§9Ê|¹K´X§XÀ
¹?»�ÀA¦�°[Ï µ`¦�§"·+Ãy·&µ+§�Í.¦�¹�·2§XÂ?°R¿ÌÂR§XÀOÆ��Úµe¹�¿Ì·&°iÅ?¶¸Â?§X·]¹R»U°KÂ?§�¯±Â�¶¸§XÏ °KÊ4µ:¦�§)Í�°?·&µ2¯±§X´X§�»RµkÂ?§�¯±·+¶¸°y»FÎoµ`¦�§
¨e©oª�«I¬O­uÓ³ó��"·+Ãy·&µ+§�ÍUÆ

��Ê�µ`¦�§4°�»�¿ÌÃkÅR°y¹K¿KÏ�§�¯±§4µ+°/´X°y»�·+µ`¯+¾�´Xµ�¹�·+Ã�·+µ+§�Í µ`¦�¹Kµ�·+´u¦�§XÀ�¾�¿¸§XÀ�µ`¯+¹�¶Ô»�·£ÎKµ`¦�§�»kµ`¦�§cÏ�°y¯ È ·`¦�°�¾�¿ÌÀp½{§
§XÂ[¹�¿Ô¾�¹�µ+§XÀ�½RÃi¦�°KÏ Ï7§X¿¸¿Oµ:¦�§k·+Ãy·&µ+§�Í ¹K´Xµ`¾�¹K¿¸¿¸Ãh®�§�¯ Ê�°y¯+Íº·7µ:¦�§kµ`¹K· È Æ��7¾�µ5¹?½�·&°?¿r¾�µ+§]®�§�¯ Ê�°y¯+Í6¹?»�´X§k¶r»
¹k·&¶Ô»�ÅR¿Ì§1À�°yÍp¹�¶Ô»º¶Ì·�»�°?µ4°�¾�¯;´X°y»�´X§�¯+»FÆ��5¹�µ`¦�§�¯XÎ?µ:¦�§k¨e©oª�«I¬O­�·+Ã�·+µ+§�Í ¶¸·7¹]®�¿r¹KµËÊ�°y¯&Í Ê�°y¯;·:¾�®�®�°y¯±µ&¶Ô»�Å
¯±§X·+§�¹R¯±´u¦9¶r»Rµ+°pÅ?§�»�§�¯&¹K¿O¿r¹?»�Åy¾�¹KÅR§]®�¯±°y´X§X·&·+¶r»�Åa¹?»�Àh®�¿r¹?»�¯±§�¹K·+°�»�¶Ô»�Å6´�¹?®�¹?½�¶¸¿¸¶Ìµ&¶Ì§X·£Î�¹?»�ÀUÏ�§]¦�¹£Â?§k»�°?µ
À�§XÂ?§X¿¸°y®{§XÀºÍº°yÀ�¾�¿¸§X·�µ`¦�¹Kµ;¾�·+§�À�°yÍp¹K¶r»RÓ|·`®{§X´X¶�Ä�´2µ+§X´X¦�»�¶ �Õ¾�§X·£ÆM×c¹K´X¦1´X°yÍp®�°�»�§�»?µ;¶¸·M½�¹K·&§XÀ]°y»1Å?§�»�§�¯&¹K¿
®�¯±¶r»�´X¶r®�¿¸§X·a¹?»�À�¶¸·�·`®�§X´X¶r¹K¿¸¶ !X§XÀÁµ+°~¨e©oª�«I¬O­6°y»�¿¸Ã�½?Ã�¹KÀ�À�¶r»�Å�µ:¦�§a¹?®�®�¯Ë°y®�¯±¶r¹Kµ+§pÀ�°�Íp¹K¶r»�¹R»�À�µ`¹�· È
È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§?Æ Ç ·5¹�¯±§X·`¾�¿¸µ�ÎoÍ�°?·+µ�Í�°yÀ�¾�¿¸§X·5¶r»9µ`¦�§k·&Ãy·+µ&§�Í ¦�¹?»�À�¿¸§)¹"Ï5¶¸À�§�¯5¯&¹?»�Å?§1°KÊ�½�§�¦�¹£Ây¶¸°y¯�µ`¦�¹?»
§XÂ�¶ÌÀ�§�»�´X§XÀf½RÃi§XÒ�¹?Íp®�¿¸§X·k¾�·+§XÀh¶r»Ûµ`¦�§]À�§�Í�°�»�·+µ`¯+¹Kµ&¶Ì°�»�·�Æ
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µ`¦�§]»�¹Kµ:¾�¯+¹K¿O¿r¹?»�Åy¾�¹�Å?§kÂy¶¸§XÏ2®{°?¶r»?µ£Î�°y¾�¯�Å?°y¹K¿F¶¸·2µ&°pÀ�§XÂ?§X¿¸°y®Uµ:¦�§kµ+§X´u¦�»�°R¿Ì°RÅ?ÃpÊ�°y¯�§�Í�½{§XÀ�Ó
À�§XÀUÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§k·+Ã�·+µ+§�Íº·7µ:¦�¹Kµ5®�§�¯ Ê�°y¯+Í ¹�»�°y»RÓ|¿¸¶r»�Åy¾�¶¸·+µ+¶¸´�µ`¹K· È ¶r»?ÂR°?¿¸Ây¶r»�Å9·+¶¸Åy»�¶�Ä�´�¹?»?µ1¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Å�Æ"�4Ã
·+µ`¾�À�Ã�¶r»�ÅiÀ�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§º¹�·2®�¹?¯±µ5°�Ê�¹�´X°R¿Ì¿r¹?½{°y¯+¹Kµ&¶ÌÂR§º®�¯Ë°y½�¿¸§�Í�·+°R¿ÌÂ�¶r»�Åiµ:¹K· È Î�Ï�§k´�¹?»U·+µ:¾�À�ÃUµ`¦�§k§:¼O§X´Xµ+·
°KÊ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§h¹?»�À�¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Å�°�»fÀ�¶�¼O§�¯±§�»Rµ)À�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§h®�¦�§�»�°yÍ�§�»�¹�Æ�Ö�¯±°�ÍÉµ`¦�§U®�¯±°y½�¿¸§�Í ·+°?¿¸Â�¶Ô»�Å
Â�¶Ì§XÏ1®�°?¶r»Rµ�Î�µ`¦�§9Å?°y¹K¿�¶¸·pµ+°AÀ�§XÂ?§X¿¸°y®�µ+§X´X¦�»�°?¿¸°?Å?¶¸§X·6Ê�°�¯]´X°R¿Ì¿r¹?½{°y¯+¹Kµ&¶ÌÂR§�®�¿r¹?»t¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Åf·+Ã�·+µ+§�Í ¶r»
Ï2¦�¶¸´X¦fÅ?°�¹K¿¸·)¹?¯±§�À�¶¸·+´�¾�·+·&§XÀÁ¹?»�À�®�¿r¹?»�·p¹?¯±§�Ê�°y¯+Íº§XÀf¶r»�´�¯±§�Í�§�»Rµ`¹K¿¸¿¸Ã ¹K·kµ:¦�§pµ±Ï7°h¹�Å?§�»?µ&·k¶Ô»Rµ+§�¯+¹�´Xµ�Æ
¥5¦�¶¸·4Í�°�À�§5°KÊ�¯±§�¹�·+°y»�¶r»�Å]¦�¹K·4¹Kµ+µ:¯+¹K´Xµ+§XÀ"¿Ì¶¸µ+µ&¿Ì§1¹Kµ+µ+§�»Rµ+¶¸°y»k·&°1ÊÚ¹?¯�¶r»�µ`¦�§5®�¯±°y½�¿¸§�Í ·+°R¿ÌÂ�¶r»�Å]¿¸¶¸µ+§�¯+¹Kµ:¾�¯±§?Î
½�¾�µk¶¸·]§X·+·&§�»?µ+¶r¹K¿;Ê�°y¯1§:¼O§X´Xµ+¶¸Â?§i¦�¾�Íp¹?»RÓ|´X°�Íp®�¾�µ+§�¯1´X°?¿¸¿r¹?½�°�¯+¹Kµ+¶¸°y»FÆ#� »�ÊÚ¹�´Xµ�ÎFµ`¦�§X·+§pµ±Ï�°9Ây¶¸§XÏ2®{°?¶r»?µ+·
´�¹?»�»�°?µk½�§"·+§�®�¹?¯+¹�µ+§XÀOÆ$�|»�¹pÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§?Îoµ`¦�§�®�¹?¯±µ+¶¸´X¶r®�¹?»Rµ+·e»�§X§XÀAµ+°9®�¿Ô¹R»hµ&°iÍp¹ È §k·:¾�¯±§]µ`¦�¹�µ2¶r»RÊ�°y¯ Ó
Íp¹Kµ&¶Ì°�»9¶Ì·/´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+§XÀh§:¼O§X´Xµ+¶¸Â?§X¿¸Ã?Æ Ç »�À�¶r»hÍ�¶¸Ò�§XÀ�Ó|¶Ô»�¶¸µ+¶r¹Kµ&¶ÌÂR§i®�¿r¹?»�»�¶r»�Å�Î�µ:¦�§]¹KÅ?§�»Rµ+·5¯±§%�Õ¾�¶r¯±§�¹
´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+¶¸°y»�Í�§XÀ�¶r¾�Í�Ï/¶Ìµ:¦Uµ`¦�§]®{°[Ï�§�¯5¹R»�À'&�§XÒy¶r½�¶¸¿¸¶Ìµ±ÃA°KÊ4»�¹Kµ`¾�¯+¹�¿�¿r¹?»�Å�¾�¹KÅ?§?Æ

( ¾�¯1¯±§X·+§�¹R¯±´u¦U¦�¹�·2½�§X§�»�·+µ`¯Ë°y»�Å?¿¸ÃaÍº°?µ+¶¸Â[¹Kµ&§XÀ�½RÃU·+µ`¾�À�Ã�¶Ô»�ÅU¹K´Xµ`¾�¹�¿�¦y¾�Í6¹?»h®{§�¯ Ê�°�¯+Íp¹?»�´X§?Æ"�f§
¦�¹£Â?§1´X°?¿¸¿Ì§X´Xµ&§XÀh°KÂ?§�¯c§X¶¸Åy¦?µ1¦�°y¾�¯±·�°KÊM¦�¾�Íp¹?»RÓ³¦�¾�Íp¹?»9À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§k¶r»Ûµ`¦�§]¨k©oª�«H¬�­1À�°yÍp¹K¶r»FÎ�¹?»�ÀU¦�¹£Â?§
¾�·+§XÀ�µ`¦�¶¸·�À�¹Kµ`¹9µ+°�Åy¹K¶r»A¶r»�·+¶¸Åy¦Rµp¶r»?µ+°A½�°?µ:¦f¦�°KÏ ¿r¹?»�Åy¾�¹KÅR§i¶¸·)¹�´Xµ`¾�¹K¿¸¿¸Ã�¾�·+§XÀOÎ4¹?»�À�¦�°[Ï ¦y¾�Í6¹?»�·
´X°?¿¸¿r¹?½�°�¯+¹Kµ+§9µ+°�Ê�°�¯+Í ®�¿r¹?»�·�Æf¥/¦�¶Ì·6µ³Ã�®�§9°KÊ2¹?»�¹K¿¸Ã�·+¶¸·p¶¸·�´�¯+¾�´X¶r¹K¿�Ê�°y¯k¶¸À�§�»Rµ+¶�Ê�Ã�¶r»�Å�Ï2¦�¹�µ)®�¯±°y½�¿¸§�Í�·
¹K´Xµ`¾�¹�¿Ì¿¸ÃA¹?¯±¶¸·+§?ÎF¹?»�Àf¦�§X¿Ô®�·]¾�·]¹£Â?°R¶ÌÀ�Ï�°y¯ È ¶Ô»�Å9°y»�®�¯±°y½�¿¸§�Í�·kµ`¦�¹Kµ1Í�¶¸Åy¦?µ1·+§X§�Í-¶r»Rµ+§�¯±§X·+µ+¶r»�ÅU¶r»�µ`¦�§
¹?½�·+µ:¯+¹K´Xµ�Î�½�¾�µ5À�°i»�°Rµ5°y´X´�¾�¯/¶r»h®�¯+¹�´Xµ+¶¸´X§?Æ
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´X¦�°y°?·&¶Ô»�Åh¹6À�°yÍp¹�¶Ô»FÎFµ:¦�§)´�¯&¾�´X¶Ô¹�¿;Ä�¯±·+µ1·+µ+§�®�°KÊ4µ`¦�§�Ï�°y¯ È Æ�)�§X´Xµ+¶¸°y»,�6µ`¦�§�»A®�¯±°KÂy¶¸À�§X·]¹?»A¹?½�·&µ`¯+¹K´Xµ
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·+Ã�·+µ+§�Í � ·h¹K´Xµ+¶¸Ây¶¸µ±Ã�¹�·U¶Ìµ�´X°?¿¸¿r¹?½�°y¯&¹Kµ+¶¸Â?§X¿¸Ã�À�§:Ä�»�§X·�¹R»�À�§XÒy§X´�¾�µ&§X·�®�¿r¹?»�·�Æ �f§~µ`¦�§�» ®�¯±°y´X§X§XÀ µ+°
À�§X·+´�¯±¶r½{§Uµ`¦�§U¨e©oª�«I¬O­uÓ³ó��9·+Ã�·+µ+§�ÍÉ¶r»�Í�°y¯±§�À�§Xµ`¹�¶Ì¿�Æ+)�§X´Xµ&¶Ì°�»�ô�¹KÀ�À�¯±§X·+·+§X·"Å?¿¸°y½�¹K¿c¶Ì·&·`¾�§X·�Î�»�¹?Í�§X¿¸Ã
µ`¦�§U°KÂ?§�¯+¹�¿Ì¿/·+Ãy·&µ+§�Í(¹?¯±´X¦�¶¸µ+§X´Xµ`¾�¯±§A¹?»�Àtµ`¦�§ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§A¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ`¹Kµ+¶¸°y»�·9¾�·+§XÀÁµ+°~´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+§
½�§Xµ±Ï�§X§�»9Í�°yÀ�¾�¿¸§X·�Îo¹?»�À+)�§X´Xµ+¶¸°y»��"Å?¶¸Â?§X·5¹"·`¦�°y¯±µcÀ�§X·+´�¯±¶r®�µ+¶¸°y»U°�Ê�§�¹K´X¦p°KÊOµ`¦�§]Í6¹K²±°y¯;´X°yÍp®{°y»�§�»?µ&·�Æ
)�§X´Xµ+¶¸°y»��f¹KÀ�À�¯Ë§X·+·+§X·9·+°yÍ�§A¯±§X¿r¹Kµ+§XÀÁ¶¸·+·:¾�§X·�Î�¶r»�´X¿Ô¾�À�¶r»�Å µ`¦�§~¨e©oª�«I¬O­UÏ�°y¯±¿¸ÀÐ·+¶rÍ)¾�¿r¹Kµ&°y¯p¹?»�ÀÐµ³Ï�°
®�¯±°R²³§X´Xµ+·9µ`¦�¹Kµ9Ï5¶¸¿¸¿]´X°y»Rµ`¯±¶r½�¾�µ+§Aµ+°�Ê|¾�µ`¾�¯±§A·+Ã�·+µ+§�Íº·a½�¾�µUÀ�°Á»�°?µU®�¯±§X·+§�»Rµ+¿¸Ã�®�¿r¹�Ã ¹t¯±°?¿¸§A¶r» µ`¦�§
¨e©oª�«I¬O­uÓ³ó���·+Ã�·+µ+§�ÍUÆ/Ö�¶r»�¹K¿¸¿ÌÃ?Î�)�§X´Xµ+¶¸°y»��pÀ�¶¸·+´�¾�·&·+§X·kµ`¦�§)¹�´X´X°yÍp®�¿¸¶¸·`¦�Í�§�»Rµ+·]°KÊ�µ`¦�§p®�¯±°R²³§X´Xµ5·&°pÊ|¹?¯XÎ
¹?»�ÀpÀ�§X·&´�¯±¶r½�§X·�·+°yÍ�§�¶¸·+·`¾�§X·�µ`¦�¹�µM¹?¯Ë§2Í�°?µ+¶¸ÂK¹Kµ+¶r»�Å]°y¾�¯;´�¾�¯&¯±§�»?µ�Ï�°y¯ È °y»�µ:¦�§�»�§XÒ�µ5¨k©oª�«H¬�­�·+Ã�·+µ+§�ÍUÆ
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� ¦�°�°?·+¶r»�Åf¹?»f¹?®�®�¯Ë°y®�¯±¶r¹Kµ+§9µ`¹K· È ¹?»�À~À�°yÍp¹K¶r»~Ï�¹�·]°y»�§9°KÊ5µ`¦�§iÍ�°R·+µ]´�¯+¾�´X¶r¹K¿�À�§X´X¶¸·+¶¸°y»�·p§�¹R¯±¿¸Ãf¶r»
µ`¦�§]®�¯±°R²³§X´Xµ£Æ �Úµ2¦�¹KÀUµ+°9½�¹K¿r¹?»�´X§]·+§XÂR§�¯+¹K¿oÊÚ¹�´Xµ+°y¯±·�µ`¦�¹Kµ5¹?®�®{§�¹?¯�´X°y»Rµ`¯+¹�À�¶Ì´Xµ&°y¯±ÃU¹KµcÄ�¯±·+µ5Å?¿r¹?»�´X§?Æ ( »
°y»�§k¦�¹?»�ÀOÎ�µ`¦�§1µ`¹K· È ¦�¹�Àiµ+°p½{§e¯±¶¸´X¦9§�»�°y¾�Åy¦6·+°�µ`¦�¹Kµc¶Ìµ/Ï7°�¾�¿ÌÀU»�¹Kµ`¾�¯&¹K¿¸¿ÌÃ9¿¸§�¹KÀUµ+°�¹]Ï/¶ÌÀ�§]¯&¹?»�Å?§5°KÊ
À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§U½�§�¦�¹£Â�¶Ì°�¯XÆ#�|»A°�¯±À�§�¯1µ+°U·+µ`¾�À�ÃAÀ�¶¸·+´X°y¾�¯Ë·+§p·+µ`¯&¾�´Xµ`¾�¯±§p¹?»�ÀfÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§U®�¦�§�»�°yÍ�§�»�¹{ÎO¶¸µ]Ï5¹K·
´�¯+¾�´X¶r¹K¿5µ:¦�¹Kµ�µ`¦�§iµ:¹K· È À�¶¸À�» � µp¿¸¶rÍ�¶¸µ9µ`¦�§9Ê�°�¯+Í�·�°KÊ2¶r»Rµ+§�¯+¹K´Xµ+¶¸°y»FÆ ( »�µ`¦�§U°?µ`¦�§�¯�¦�¹?»�ÀOÎcµ`¦�§Uµ`¹�· È
¦�¹KÀ�µ+°i½�§�·+¶rÍp®�¿¸§�§�»�°y¾�Åy¦Ûµ+°i¹K¿¸¿¸°KÏ µ:¦�§]À�§XÂ?§X¿¸°y®�Í�§�»Rµk°KÊ4¹?»U§:¼O§X´Xµ+¶¸Â?§�¯±§�¹K·+°�»�¶Ô»�Å9·+Ã�·+µ+§�Í À�¾�¯Ë¶Ô»�Å
µ`¦�§�¿¸¶�Ê�§p°�Ê7µ`¦�§p®�¯±°R²³§X´Xµ�Æ �IÊ7Ï�§�´�¹?»�»�°?µk¦�°y®{§pµ+°U®�§�¯ Ê�°y¯+Í-µ`¦�§�µ`¹�· È ÎFµ:¦�§�»hµ:¦�§)·&Ãy·+µ&§�Í-´�¹?»A»�§XÂ?§�¯
½�§UÀ�§�Íº°y»�·+µ`¯+¹�µ+§XÀOÎ�¹?»�Àtµ`¦�§9¿Ì¶r» È ½{§Xµ³Ï�§X§�»t¯±§�¹�·+°y»�¶r»�Åf¹?»�ÀtÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§U´�¹?»�»�°?µp½{§U·+Ãy·&µ+§�Íp¹Kµ+¶¸´�¹K¿¸¿¸Ã
·+µ`¾�À�¶¸§XÀOÆ.�|»�¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»FÎ4µ:¦�§iµ`¹�· È Í�¾�·+µ)½{§h¹A»�¹Kµ`¾�¯+¹K¿c°y»�§6Ê�°y¯"¹A®�§�¯±·+°�»�µ`¦�¹Kµ]À�°�§X·p»�°?µp¯±§%��¾�¶Ô¯Ë§
·`®{§X´X¶Ô¹�¿Ì¶ !X§XÀfµ:¯+¹K¶r»�¶r»�ÅiÃ?§Xµ/¶Ì·k»�°?µ5µ&°y°�·+¶rÍp®�¿¸§?Æ$�IÊ�µ`¦�§"µ`¹K· È ¯Ë§%�Õ¾�¶r¯±§X·1·+¶¸Åy»�¶�Ä�´�¹?»Rµkµ`¯+¹K¶r»�¶r»�Å�Î�µ`¦�§�»Ûµ`¦�§
®�§�¯Ë·+°y»9Íp¹£Ãi®�¯±§:Ê�§�¯4µ&°)¾�·+§k¹"·`®�§X´X¶r¹K¿¸¶ !X§XÀA·`¾�½�¿r¹?»�Åy¾�¹KÅ?§1µ+°�´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+§1Ï5¶¸µ`¦6µ`¦�§1·+Ãy·&µ+§�Í ¯+¹Kµ`¦�§�¯
µ`¦�¹?»U»�¹�µ`¾�¯+¹K¿O¿r¹?»�Å�¾�¹KÅ?§?Æ���Ê4µ`¦�§kµ`¹K· È ¶¸·2µ&°y°�§�¹K·+Ã?Îoµ`¦�§�»U®{§X°y®�¿¸§)Ï/¶Ì¿¸¿�®�¯±§:Ê�§�¯5µ+°�·+°R¿ÌÂR§]µ`¦�§]®�¯±°�½�¿Ì§�Í
µ`¦�§�Í�·&§X¿ÌÂR§X·e¯+¹�µ`¦�§�¯cµ`¦�¹?»9´X°?¿¸¿r¹?½�°�¯+¹Kµ+¶r»�ÅUÏ5¶¸µ`¦9µ`¦�§k·&Ãy·+µ&§�ÍUÆ

�~§k§XÒÕ®�¿¸°y¯±§XÀ�µ±Ï7°"°?µ`¦�§�¯�µ:¹K· È ·�½{§:Ê�°�¯±§k´u¦�°�°?·+¶r»�Åpµ:¦�§1Ä�»�¹K¿O°y»�§?Æ4¥/¦�§1Ä�¯±·+µ5Ï5¹K·5¹?»U¹?¾�µ&°yÍp¹Kµ+§XÀ
¯±§:Ê�§�¯±§�»�´X§�¿¸¶Ô½�¯&¹?¯±¶r¹?»�� Ç ¿¸¿¸§�»tç£ê7áRâ�� Î�ò�ó��Ró��³Æ�� »�µ`¦�¶¸·k·+´X§�»�¹?¯±¶¸°�ÎO¹U®{§�¯±·+°y»�Ï5¹K·1Å?¶¸Â?§�»A¹?»U§X·+·:¹�Ã�µ+°y®�¶¸´
¹?»�À�µ`¦�§�»9Ï5¹K·2¹K· È §XÀUµ+°p¶r»?µ&§�¯+¹K´Xµ5Ï5¶¸µ`¦Ûµ`¦�§ �R·+Ãy·&µ+§�Í!��¶r»U°y¯±À�§�¯/µ+°"Ä�»�Àf¯±§X¿¸§XÂ[¹?»Rµk½�°�° È ·�ÊÚ¯±°�Í µ`¦�§
¿¸¶r½�¯+¹?¯±Ã9´�¹Kµ`¹K¿¸°?ÅoÆ �~§]®�§�¯ Ê�°y¯+Í�§XÀU§XÒ�®�§�¯Ë¶ÔÍº§�»?µ+·k¹?»�À6Ê�°�¾�»�ÀUµ`¦�¹Kµ�µ`¦�¶¸·5µ`¹K· È ®�¯±°�À�¾�´X§XÀ�¹�¯±¶¸´u¦U¯&¹?»�Å?§
°KÊ4À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§9¹?»�ÀA´X°?¿¸¿Ô¹R½�°y¯+¹�µ+¶¸Â?§i®�¯±°y½�¿¸§�Í"Ó|·&°?¿¸Ây¶r»�Åf½�§�¦�¹£Â�¶Ì°�¯XÆ]¥5¦�§p®�¯±°y½�¿¸§�Í Ï�¹�·2µ`¦�¹�µ2¶¸µkÏ5¹K·k»�°?µ
Ê�§�¹K·+¶r½�¿¸§pµ+°9´X°y»�·+µ`¯+¾�´Xµk¹?»A¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Åi·+Ã�·+µ+§�Í Ê�°y¯5µ:¦�¶Ì·kµ:¹K· È Æ���Ê4¶¸µ]¦�¹KÀf½�§X§�»f¯±§X·&µ`¯±¶¸´Xµ+§XÀAµ+°p·+¶rÍp®�¿¸§
¶r»RÊ�°�¯+Íp¹Kµ+¶¸°y»~¯±§Xµ`¯±¶¸§XÂ[¹�¿ ��¾�§�¯±¶¸§X·�Î;µ`¦�§�»~¶¸µ)Í�¶¸Åy¦Rµ)¦�¹£Â?§i½{§X§�»�®{°?·+·+¶r½�¿¸§?Æ,�7¾�µñÊ�§XÏ
°KÊ5µ`¦�§pÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§X·
Ï�§�¯±§U°KÊkµ`¦�¶¸·i·&°y¯±µ�Æ1�/¹Kµ`¦�§�¯XÎ�µ`¦�§U´X°�»?Â?§�¯Ë·`¹?»Rµ+·pÀ�¶¸·+´�¾�·+·+§XÀ Å?§�»�§�¯&¹K¿5´X¦�¹?¯+¹K´Xµ+§�¯Ë¶Ì·&µ+¶¸´X·i°KÊkµ`¦�§U§X·+·:¹�Ã
´X°y»Rµ+§�»Rµ7¹?»�ÀUÀ�§XÂ?§X¿¸°y®{§XÀU·+§Xµ+·�°KÊ È §XÃ�Ï�°y¯±À�·cÊ�°�¯���¾�§�¯±Ãy¶r»�Åpµ:¦�§2´�¹Kµ:¹K¿¸°?Åy¾�§2½�¹K·&§XÀU°y»pµ:¦�§X¶Ô¯c´X°yÍ6Í�°y»RÓ
·+§�»�·+§ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§]¹?½{°y¾�µ5µ`¦�§kÏ�°y¯±¿¸À9´X°y¾�®�¿¸§XÀAÏ5¶¸µ`¦U¦�§�¾�¯±¶¸·+µ+¶¸´X·k½�¹K·+§XÀU°y»9Ï2¦�¹�µ�Í6¹ È §X·5¹?»9§:¼O§X´Xµ+¶¸Â?§
È §XÃ�Ï�°y¯±ÀOÆ2¥/¦�§]·+§X´X°y»�ÀAµ`¹�· È Ï�§]§XÒ�®�¿Ì°�¯±§XÀAÏ�¹�·e¹9¯±°y½{°?µ+¶¸´X·±Ó|´X°y»Rµ`¯±°?¿;¹?®�®�¿¸¶Ì´�¹�µ+¶¸°y»FÎOÏ2¦�§�¯Ë§º¹9®�§�¯Ë·+°y»
´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+§XÀUÏ/¶Ìµ:¦Uµ`¦�§k·+Ã�·+µ+§�Í
µ+°pÍ�°�»�¶Ìµ&°y¯5¹?»�ÀU´X°y»Rµ`¯±°R¿3¹�Í�°�À�§X¿Oµ`¯&¹K¶r»9¿Ô¹£Ã?°�¾�µ"�$# ¹R¯±µ+¶r»Aç�êcá?â%�rÎ
ò�ó?ó'&��³Æi¥/¦�¶Ì·�µ`¹�· È ·`¾�®�®{°y¯±µ+§XÀ�¶r»?µ&§�¯±§X·+µ+¶r»�Åf®�¯±°y½�¿¸§�Í ·+°?¿¸Â�¶Ô»�Å�½�§�¦�¹£Ây¶¸°y¯Ë·�Î�½�¾�µ]À�¶¸ÀÁ»�°?µ]·:¾�®�®�°y¯±µ�¹
Ï5¶¸À�§p¯+¹?»�Å?§"°KÊ4À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§p½�§�¦�¹£Â�¶¸°y¯XÆ�� »A®�¹?¯±µ+¶¸´�¾�¿r¹?¯XÎFµ`¦�§"µ+§�»�À�§�»�´XÃhÏ5¹K·�Ê�°y¯/µ`¦�§�®�§�¯±·+°�»hµ&°p¶¸·+·`¾�§p¹
·+§�¯±¶¸§X·�°KÊ5´X°yÍpÍ6¹?»�À�·]µ+°�µ`¦�§9·+Ãy·&µ+§�ÍUÆ Ç ·"·`¾�´X¦FÎ�¶¸µ]À�¶¸ÀÁ»�°?µ)®�¯Ë°[Â�¶¸À�§a¹�À�§%�Õ¾�¹Kµ&§p·`¾�®�®�°�¯±µ"Ê�°y¯ñµ`¦�§
À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§�¹K·`®�§X´Xµ&·2°KÊ;µ`¦�§)®�¯±°R²³§X´Xµ£Æ
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®�§�̄Ë·+°y»���¦�§�»�́X§:Ê�°ȳ±µ:¦]́�¹�¿Ì¿̧ §XÀ9µ̀ ¦�§2Íp¹R»�¹KÅ?§�̄���¶̧ ·4Å?¶̧ Â?§�»�µ:¦�§5Å?°y¹K¿̧ ·�µ̀ ¦�¹�µM»�§X§XÀ9µ+°k½�§k¹Ḱu¦�¶̧ §XÂ?§XÀOÎ�½�¾�µ4À�°�§X·
»�°?µ]¦�¹£Â?§�À�¶r̄±§X́Xµ)¹�́X́X§X·+·]µ+°Uµ:¦�§)Ï�°ȳË¿ÌÀ~°ȳ5́X°�Íp®�¿̧ §Xµ+§ È »�°KÏ5¿̧ §XÀ�Å?§i¹?½{°y¾�µkµ̀ ¦�§p¹ḰXµ+¶̧ °y»�·"µ̀ ¦�¹Kµḱ�¹?»A½{§
®�§�̄³Ê�°ȳ&Í�§XÀOÆ�¥5¦�§2·&Ãy·+µ&§�Í�¹ḰXµ+·7¹�·4µ̀ ¦�§2Í6¹?»�¹KÅ?§�̄ � ·4¹K·+·+¶̧ ·+µ̀ ¹R»?µ�Æ���µ È »�°KÏ5·cÏ2¦�¹Kµ7¹�́Xµ+¶̧ °y»�·7¹?̄Ë§2®�°?·&·+¶r½�¿Ì§?Î
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� §XÂ[¹K¿r¾�¹Kµ+¶r»�Åt́X°y¾�̄Ë·+§X·i°�Êñ¹ḰXµ&¶Ì°�»FÎ�́�¹K¿̧ �́¾�¿Ô¹�µ+¶r»�ÅÁ§XÒ�®�§X́Xµ+§XÀ X́°yÍp®�¿̧ §Xµ+¶̧ °y»Ðµ+¶rÍ�§X·£Î5¹?»�ÀÁÀ�§Xµ+§X́Xµ&¶Ô»�Å·+́u¦�§XÀ�¾�¿̧ ¶r»�ÅÚX°y» &�¶̧ X́µ+·
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¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§X·]À�§�Í�°�»�·+µ`¯+¹Kµ&§pµ`¦�§p¶r»�´�¯±§�Í�§�»Rµ`¹K¿5»�¹Kµ:¾�¯±§pµ±ÃÕ®�¶¸´�¹K¿c°KÊ5·`®�° È §�»fÀ�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§?Î4¹?»�À�´X°y»?µ:¹K¶r»f¹
·`®{§X§X´u¦�¯±§�®�¹K¶r¯ � Ç Â?°y»ñÏ5¹K·�Í�¶¸·`®�¯±°�»�°y¾�»�´X§XÀp¶r» �±ò ��Æ 0 �O¹?»�À]´X°�¯+¯±§X´Xµ+§XÀ�¶r» �±ò ��Æ ô ���XÎX¹?»�Àp¹2¯Ë§X·+µ`¹?¯±µ �Iµ`¦�§
¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§2¶¸·2¹R½�¹?»�À�°y»�§XÀh¹Kµcµ`¦�§k§�»�ÀU°KÊ �±ò ��Æ � �4¹?»�ÀU¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§ �Ëò ��Æ � �c¯±§X·+µ`¹R¯±µ+·�Ï5¶¸µ`¦U¹"·`¾�Å?ÅR§X·+µ+¶¸°y»
µ+°A·+§�»�À�§�»�Å?¶r»�§�×"*UÊ|¯±°yÍ ×�¿rÍ�¶r¯+¹Aµ&° � °y¯+»�¶r»�Å��XÆf¥5¦�§9´X°yÍp®�¿¸§XÒ�¶¸µ³Ã�°KÊ2µ:¦�¶Ì·6À�¶Ô¹�¿Ì°RÅy¾�§9Ê�°�¯]·:¾�´u¦�¹
·+¶rÍp®�¿¸§�Å?°y¹K¿FÀ�§�Í�°�»�·+µ`¯+¹Kµ&§X·7µ:¦�¹Kµ5µ`¦�§kÀ�°yÍ6¹K¶r»U¦�¹?»�À�¶¸¿ÌÃAÍ�§X§Xµ+·2¹�¿Ì¿�°KÊM°�¾�¯5¯±§%��¾�¶Ô¯Ë§�Í�§�»?µ&·�Æ
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� »ñÊÚ¹K´Xµ£Î[¦�¹?»�À�¿¸¶r»�Å]À�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§5¿¸¶ È §5µ`¦�¶¸·�¶¸·�Ï7§X¿¸¿�½�§XÃ?°�»�À)µ:¦�§7´�¾�¯&¯±§�»?µ;·+µ`¹�µ+§4°/Ê�µ`¦�§�¹?¯±µ;°KÊ�À�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§
®�¯±°�´X§X·+·+¶r»�Åh·&Ãy·+µ&§�Í�·�Æ]×�Â?§�»�Ï5¶¸µ`¦A®�§�¯ Ê�§X´Xµ]·`®{§X§X´u¦~¯±§X´X°?Åy»�¶¸µ+¶¸°y»FÎ;»�°U·+Ãy·&µ+§�Í�ÃR§Xµk´�¹?»A¦�¹?»�À�¿¸§i·`¾�´X¦
¶r»�´�¯±§�Í�§�»Rµ`¹K¿�À�§XÂ?§X¿¸°y®�Íº§�»?µ�Î�Í�¶¸Òy§XÀ�Ó|¶r»�¶¸µ+¶r¹Kµ+¶¸Â?§1¶r»?µ&§�¯+¹K´Xµ+¶¸°y»�·�ÎR·`®�§X§X´X¦p¯±§�®�¹�¶Ô¯Ë·4¹?»�À�´X°y¯+¯±§X´Xµ+¶¸°y»�·£Æ Ç »�À
´X§�¯±µ`¹�¶Ô»�¿¸Ã?Î/¶Ìµ9¶¸·a»�°RµpÃ?§Xµi®{°?·+·+¶r½�¿¸§Aµ+°�¹Kµ+µ:¹K¶r»t»�§�¹?¯ Ó³®�§�¯³Ê�§X´Xµ9·`®�§X§X´X¦ ¯±§X´X°?Åy»�¶¸µ+¶¸°y»FÆ )�°�Ï7§h¦�¹�ÀÁµ+°
¶r»?µ:¯±°yÀ�¾�´X§�·+°�Í�§4·+¶rÍp®�¿¸¶�Ê�Ãy¶r»�Å)¹�·+·`¾�Íp®�µ+¶¸°y»�·�¶r»"µ`¦�§�®�¯±°?²±§X´XµFÊ|¯±°yÍ µ`¦�§4·+µ:¹?¯±µ�ÆO¥5¦�§5®�¯±¶r»�´X¶r®�¹K¿�À�§X´X¶¸·+¶¸°y»
Ï5¹K·p¶r»�¶¸µ+¶r¹K¿¸¿¸Ã ¾�·+§ È §XÃÕ½{°y¹?¯±ÀÐ¶Ô»�®�¾�µ£Î5µ`¦�§�¯±§�½RÃÁ¹£Â?°?¶¸À�¶r»�Å�µ:¦�§h·`®{§X§X´u¦ ¯±§X´X°?Å�»�¶Ìµ&¶Ì°�»Á®�¯±°y½�¿¸§�ÍUÆ �f§
¹K¿¸·+°fÀ�§X´X¶¸À�§XÀ�¾�·+§U´X°y»�·&µ`¯+¾�´Xµ+§XÀÐÀ�¶Ô¹�¿Ì°RÅy¾�§X·iµ:¦�¹Kµp¹?¯±§hÍ�°?µ&¶ÌÂK¹Kµ+§XÀÁ½RÃ�µ:¦�§U´X°y¯+®�¾�·i½�¾�µU¦�¹£Â?§i·&°yÍ�§
´X°yÍp®�¿¸§XÒ�¶¸µ+¶¸§X·�ÎF·`¾�´X¦h¹K·1·`®�§X§X´X¦h¯Ë§�®�¹K¶r¯±·�ÎF¯±§�Í�°KÂ?§XÀOÆ"�f§]·+µ:¹?¯±µ+§XÀU·+°�Í�§k·`¾�½�®�¯±°R²³§X´Xµ+·1¶r»h®�¹?¯&¹K¿¸¿Ì§X¿;Ê�°y¯
À�§�¹K¿¸¶r»�ÅfÏ5¶¸µ`¦�®�¯±°y½�¿¸§�Í�·p·:¾�´u¦�¹K·]·:®�§X§X´X¦t¯±§�®�¹K¶r¯±·�Î4½�¾�µ�µ`¦�¶¸·�Ï�°y¯ È ¦�¹K·�»�°?µ�Ã?§Xµ)½{§X§�»�¶Ô»Rµ+§XÅy¯&¹Kµ+§XÀ
¶r»?µ&°pµ`¦�§k·+Ã�·+µ+§�ÍUÆ")�°yÍ�§k°KÊ�µ`¦�¶¸·2Ï�°y¯ È Ï5¶¸¿¸¿M½{§kÀ�§X·+´�¯±¶r½�§XÀ�½�¯Ë¶Ì§ &�ÃU¶r» )�§X´Xµ+¶¸°y» ��Æ

� �
	!������� �����	��
�� � �
� � � � � ����� � � ��� �������!����� 
 � ���

Ç »�¹�Å?§�»?µ9¶¸·h¹?»Ð§�»?µ&¶Ìµ±Ãtµ`¦�¹�µa¹K´Xµ&·U¶Ô»Ðµ`¦�§AÏ�°y¯±¿¸ÀOÆ�¥5¦�§�¨e©oª�«I¬O­�·+Ã�·+µ+§�Í ¶¸·h¹?»Ù§XÒÕ¹?Í6®�¿Ì§~°KÊ)¹
´X°y»RÂ?§�¯±·`¹�µ+¶¸°y»�¹K¿5¹KÅ?§�»Rµ�Î4¹K¿¸¿5°�Ê2Ï2¦�°?·+§h¹�´Xµ+¶¸°y»�·p¶r»?ÂR°?¿¸Â?§h´X°yÍ6Í)¾�»�¶¸´�¹Kµ&¶Ì°�»FÆÁ¥5¦�§U·+Ã�·+µ+§�Í�®�§�¯³Ê�°y¯&Í�·
´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+¶¸Â?§U¹K´Xµ+·kÏ1¦�§�»f¶¸µ�Å?§�»�§�¯+¹Kµ&§X·k·+§�»?µ&§�»�´X§X·º¹R»�Àf·+§�»�À�·pÍ�§X·+·`¹�Å?§X·]µ+°Uµ:¦�§a¹KÅR§�»?µ+·k¶r»~µ`¦�§
¨e©oª�«I¬O­�Ï�°y¯Ë¿ÌÀOÆ �Úµ)¹K¿¸·+°�°y½�·+§�¯±Â?§X·"´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+¶¸Â?§U¹K´Xµ+·�½?ÃA°?µ`¦�§�¯k¹�Å?§�»?µ&·]Ï2¦�§�»f¾�µ&µ+§�¯+¹?»�´X§X·�¹?¯±§
®�§�¯³Ê�°y¯&Í�§XÀh½?ÃUµ:¦�§]Íp¹?»�¹KÅ?§�¯�¹?»�ÀA¯±§�®�°�¯±µ+·2¹?¯Ë§e®�¯±°�À�¾�´X§XÀf½?Ã9µ`¦�§�¨k©�ª;«H¬O­ñÏ�°y¯±¿¸Àh¹KÅ?§�»Rµ+·�Æ

( »�§6°KÊ5µ`¦�§p¶r»�·+¶¸Åy¦Rµ+·�°KÊ7µ`¦�§6§�¹?¯±¿¸Ãf´X°yÍp®�¾�µ:¹Kµ+¶¸°y»�¹K¿�Ï�°y¯ È °y»A·`®{§X§X´u¦�¹K´Xµ+· �Ëç ��� � Î � � °�¦�§�»f¹?»�À
�;§�¯+¯+¹R¾�¿Ìµ£Î�ò£ó��?ó�� Ç ¿Ì¿¸§�»A¹?»�À��;§�¯+¯&¹?¾�¿¸µ�ÎFò�ó���&�� ��Ï5¹K·5µ`¦�¹�µ7µ:¯+¹KÀ�¶¸µ+¶¸°y»�¹K¿�®�¿r¹?»�»�¶r»�ÅUÍ�§X´X¦�¹?»�¶¸·`Í�·1´X°y¾�¿¸À
½�§A¾�·+§XÀ�Ê�°y¯�´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+¶¸Â?§h¹�´Xµ+·�ÆÐ¨e©oª�«I¬O­9´�¹?»Ð½�§UÂ�¶Ì§XÏ�§XÀ ¹K·p´X°y»Rµ+¶r»y¾�¶r»�Å�¶r»tµ`¦�¶¸·pµ`¯&¹KÀ�¶¸µ+¶¸°y»FÎ
¹K¿¸µ`¦�°y¾�Å�¦U¶¸µ2Í�¾�·+µ5À�§�¹K¿�Ï5¶¸µ`¦hÍp¹R»?ÃU¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»�¹K¿;´X°yÍp®�¿¸¶¸´�¹Kµ+¶¸°y»�·kµ`¦�¹�µ2¹?¯±¶¸·+§�½�§X´�¹?¾�·+§"°KÊ�µ`¦�§)¦�¶¸Åy¦�¿¸Ã
¶r»?µ&§�¯+¹K´Xµ+¶¸Â?§i»�¹�µ`¾�¯±§p°KÊ�°y¾�¯1À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§X·�Æ'��¾�µ]¶¸µ+·]´X°�»?Â?§�¯Ë·`¹Kµ+¶¸°y»�¹K¿�½�§�¦�¹£Â�¶¸°y¯"·+µ+¶¸¿¸¿7¯±§X·`¾�¿¸µ+·�®�¯±¶rÍp¹?¯±¶¸¿¸Ã
Ê|¯±°yÍ-®�¿Ô¹R»�»�¶Ô»�ÅA¹?»�À�®�¿r¹?» §XÒy§X´�¾�µ+¶¸°y»FÆk¥�°i·&§X§)µ:¦�¶Ì·£ÎoÄ�¯±·+µ1´X°y»�·+¶¸À�§�¯k¹iÍº°yÀ�§X¿;°KÊ7¹U»�°y»RÓ�´X°yÍpÍ�¾�»�¶�Ó
´�¹Kµ+¶r»�Å�Î�À�§X¿¸¶r½�§�¯+¹�µ+¶¸Â?§p¹KÅ?§�»Rµ4µ`¦�¹Kµ5®�¿r¹?»�·2¹R»�Ài§XÒ�§X´�¾�µ+§X·2®�¦RÃy·&¶Ì´�¹�¿3¹�´Xµ+¶¸°y»�·5·`¦�°KÏ2»6¶r»9Ö�¶ÌÅ�¾�¯±§��{ÆM¥/¦�¶Ì·
¦�¹K·pÍp¹?»RÃf·+¶rÍ�¶¸¿r¹?¯±¶¸µ+¶¸§X·Uµ+°Aµ`¦�§+� ,
� ��½�§X¿¸¶¸§:ÊËÎ�À�§X·&¶Ô¯Ë§h¹?»�Àt¶r»?µ+§�»Rµ+¶¸°y» �p¹R¯±´u¦�¶¸µ+§X´Xµ:¾�¯±§UÀ�§X·+´�¯±¶r½�§XÀ ½?Ã
��¯+¹Kµ`Í6¹?»Áç£êká?â%� �rò�ó'�����³Æh¥/¦�§h¹KÅ?§�»Rµ)¦�¹K·i¹�·+§Xµ�°KÊk½�§X¿¸¶¸§:Ê�·U¹?½�°�¾�µ)µ:¦�§U·+µ`¹Kµ+§6°KÊ2µ`¦�§UÏ�°y¯±¿¸ÀOÆ �/·±Ó
¶r»�ÅUµ`¦�§X·+§�½�§X¿¸¶¸§:Ê�·p¹?»�À�·+°yÍ�§�®�¯±§XÀ�§Xµ+§�¯+Í�¶r»�§XÀf·&§Xµ2°KÊ4À�§X·&¶Ô¯Ë§X·�ÎFµ`¦�§)¹�Å?§�»?µ1·+§X¿¸§X´Xµ+·kÅ?°�¹K¿¸·2µ+°U¹K´X¦�¶¸§XÂ?§?Æ
( »�´X§Uµ`¦�§i¹�Å?§�»?µ"·+§X¿¸§X´Xµ+·i¹ÛÅ?°y¹K¿�Î;¶¸µ)´X°�»�·+µ`¯+¾�´Xµ+·�¹?»f¹?½�·&µ`¯+¹K´Xµ�®�¿Ô¹R»fµ`¦�¹�µ]¶¸µp½�§X¿¸¶¸§XÂ?§X·iÏ/¶Ì¿¸¿�¿¸§�¹KÀtµ+°
µ`¦�§]¹K´X¦�¶¸§XÂ?§�Í�§�»Rµ2°�ÊMµ`¦�§kÅR°y¹K¿�Æ�� ¦�§�»Ûµ`¦�¶¸·e®�¿r¹?»Û¶¸·5·`¾��i´X¶¸§�»Rµ+¿¸ÃhÀ�§XÂ?§X¿¸°y®{§XÀOÎ�µ`¦�§"¶r»�¶Ìµ&¶Ô¹�¿M¹K´Xµ&¶Ì°�»�·5¶r»
µ`¦�§�®�¿Ô¹R»U´�¹?»�½�§]§XÒ�§X´�¾�µ+§XÀOÆ �f§]¹K·+·`¾�Íº§)¹�À�¶¸Â�¶Ì·&¶Ì°�»f½�§Xµ±Ï�§X§�»h¹K´Xµ&¶Ì°�»�·e¾�·+§XÀÛÊ�°�¯5¯±§�¹K·+°�»�¶Ô»�ÅU¹?½{°y¾�µ
®�¿r¹?»�·5¹?»�ÀU¹]Í�°y¯Ë§5À�§Xµ`¹K¶¸¿¸§XÀU¿¸§XÂ?§X¿�°KÊ�¹K´Xµ&¶Ì°�»pµ`¦�¹�µ4À�¶r¯±§X´Xµ+·5®�¦RÃy·+¶¸´�¹K¿F½�§�¦�¹£Â�¶Ì°�¯XÆ4¥5¦�§k¹KÅ?§�»Rµ�µ`¹ È §X·�¹?»
¹?½�·+µ:¯+¹K´Xµ2®�¿r¹?»A¹?»�À�·+§X¿¸§X´Xµ+·e¹R»�Àh§XÒ�§X´�¾�µ+§X·kµ`¦�§)®�¦RÃ�·+¶¸´�¹K¿M¹�´Xµ+¶¸°y»�·�Æ$��µk¹K¿¸·+°9Å?§�»�§�¯+¹Kµ&§X·5§XÒÕ®{§X´Xµ`¹Kµ+¶¸°y»�·
¹?½{°y¾�µkÏ2¦�¹Kµ1°y½�·+§�¯±ÂK¹Kµ+¶¸°y»�·k¶¸µ]Í�¶¸Åy¦Rµe¯Ë§X´X§X¶ÌÂR§i½�¹K·+§XÀA°y»�µ`¦�§�¹K´Xµ+¶¸°y»A®�§�¯ Ê�°y¯+Íº§XÀOÆ Ç ·k°�½�·+§�¯±Â[¹�µ+¶¸°y»�·
¹?¯±§1Íp¹KÀ�§1°KÊOµ`¦�§5Ï�°y¯±¿¸ÀOÎ�µ`¦�§2¹KÅR§�»?µ�¾�·+§X·�¶Ìµ&·7§XÒ�®�§X´Xµ:¹Kµ+¶¸°y»�·5¹?»�À9°?µ`¦�§�¯�ÅR§�»�§�¯+¹K¿ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§1µ+°]À�¯+¹£Ï
´X°y»�´X¿r¾�·+¶¸°y»�·2¹R½�°y¾�µcµ`¦�§2´�¾�¯&¯±§�»?µc·+µ`¹Kµ&§5°KÊOµ`¦�§5Ï�°y¯±¿¸ÀOÆ�¥5¦�¶¸·�¶¸·7µ±Ã�®�¶¸´�¹K¿¸¿ÌÃ9´�¹K¿¸¿¸§XÀh®�¿r¹?»iÍº°y»�¶¸µ+°y¯±¶r»�Å�¶r»
µ`¦�§]®�¿r¹?»�»�¶r»�ÅU¿¸¶¸µ+§�¯+¹Kµ`¾�¯Ë§?Æ ( ÊM´X°�¾�¯±·+§?Î�Ï2¦�§�»Ûµ`¦�§]¹KÅ?§�»Rµ � ·5½{§X¿Ì¶¸§:Ê�·k´u¦�¹R»�Å?§?Î�¶¸µ2Íp¹£Ãp´X§�¹K·&§kµ+°i½�§X¿¸¶¸§XÂ?§
µ`¦�¹Kµ"µ`¦�§p´�¾�¯+¯Ë§�»?µ�®�¿Ô¹R»�Ï5¶¸¿Ì¿�Ï�°y¯ È Î�¹R»�ÀAÊÚ¾�¯Ëµ`¦�§�¯kÀ�§X¿¸¶r½�§�¯+¹�µ+¶¸°y» ��¯Ë§�®�¿Ô¹R»�»�¶Ô»�Å~°y¯]®�¿r¹?»�¯±§�®�¹K¶r¯��ñÏ5¶¸¿Ì¿
°�´X´�¾�¯XÎ�¯±§XÂ�¶¸·+¶r»�ÅUµ`¦�§]¹KÅ?§�»Rµ � ·5®�¿r¹?»FÆ

Ç ´X°�»?Â?§�¯Ë·`¹Kµ+¶¸°y»�¹K¿5¹KÅR§�»?µp°�®�§�¯+¹Kµ&§X·i¶r» ¹fÍ�°y¯Ë§h´X°yÍp®�¿¸§XÒÐ§�»?Â�¶r¯±°y»�Í�§�»Rµiµ:¦�¹Kµp¶r»?ÂR°?¿¸Â?§X·i°Rµ`¦�§�¯
¹KÅ?§�»Rµ+·�Æ;¥5¦�§k¨k©�ª;«H¬O­/·+Ã�·+µ+§�Í�Í�¾�·+µ4½{°?µ`¦p®�¿r¹?»9¹?»�Àp§XÒ�§X´�¾�µ+§1´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+¶¸Â?§2¹K´Xµ&¶Ì°�»�·7¹?»�Ài¾�»�À�§�¯³Ó
·+µ`¹R»�À�µ:¦�§)´X°�ÍpÍ�¾�»�¶Ì´�¹�µ+¶¸Â?§p¹K´Xµ+¶¸°y»�·]®�§�¯³Ê�°y¯&Í�§XÀf½?Ã�°?µ`¦�§�¯1¹KÅ?§�»Rµ+·�Æ �f§p¾�·+§�§X·+·+§�»Rµ+¶r¹K¿¸¿¸Ã�µ:¦�§)·:¹?Í�§
Í�°�À�§X¿O¹K·4·`¦�°KÏ2»6¶r»9Ö�¶¸Åy¾�¯±§��)½�¾�µ�·`®{§X´X¶r¹K¿¸¶-!X§XÀAµ+°"À�¶¸·+´X°y¾�¯±·+§]¹�´Xµ+¶¸°y»�·�Æ;Ö�¶¸Åy¾�¯±§ 0)·:¦�°[Ï/·4µ`¦�§kÍ�°�À�§X¿�Æ
�/·+¶r»�Åh¶¸µ+·]½�§X¿¸¶¸§:Ê�·º¹R½�°y¾�µkµ`¦�§�À�°yÍ6¹K¶r»FÎF¶Ô»�´X¿r¾�À�¶r»�Å�½{§X¿Ì¶¸§:Ê�·p¹?½�°y¾�µkÏ1¦�¹Kµk¶¸·k·`¦�¹?¯±§XÀ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§i¹?»�À
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REASONING

Ö�¶¸Åy¾�¯Ë§
� � Ç Í�°yÀ�§X¿�°KÊ�¹º·+¶rÍp®�¿¸§]À�§X¿¸¶r½�§�¯+¹Kµ&¶ÌÂR§i¹KÅ?§�»Rµ

REASONING

Communicative
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Beliefs,Desires,
including

Shared Beliefs
and Discourse
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Nat. Lang. UNDERSTANDING
SPEECH ACT RECOGNITION

Ö�¶ÌÅ�¾�¯±§
0 � Ç Í�°�À�§X¿O°KÊ�¨e©oª�«I¬O­]¹K·1¹]´X°�»?Â?§�¯Ë·`¹Kµ+¶¸°y»�¹K¿;¹KÅ?§�»Rµ
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Shared Plan

Manager's Proposed Plan
(shared)

System's Proposed Plan
(shared)

Manager's Proposed Plan
(private)

System's Proposed Plan
(private)

System's Private Plan

System acknowledges

Manager suggests

System accepts Manager accepts

Manager acknowledges

System suggests

Ö�¶¸Åy¾�¯±§]ô � ¥5¦�§kÀ�¶�¼O§�¯±§�»?µk®�¿r¹?»hÍº°yÀ�¹K¿¸¶¸µ+¶¸§X·1¶Ô»�¦�¹?»�À�¿¸¶r»�ÅU·`¾�Å?Å?§X·+µ&¶Ì°�»�·

Ï2¦�¹Kµ6À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§A°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»�·9§�¹K´X¦Á¹KÅR§�»?µi¦�¹�·�Î4µ:¦�§h·+Ã�·+µ+§�Í�·&§X¿Ì§X´Xµ&·U´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+¶¸Â?§hÅR°y¹K¿¸·�Æ �4Ã
´X°y»�·+¶¸À�§�¯±¶r»�ÅAµ`¦�§X·+§6Å?°y¹K¿¸·�Î�µ+°?Å?§Xµ`¦�§�¯1Ï/¶Ìµ:¦f½�§X¿¸¶¸§:Ê�·9¹?½�°y¾�µkµ:¦�§p´�¾�¯+¯±§�»Rµ]·+µ:¹Kµ+§�°KÊ7µ:¦�§pÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§?Î;µ`¦�§
·+Ã�·+µ+§�ÍØÀ�§X´X¶¸À�§X·kÏ2¦�¹Kµ1·`®�§X§X´X¦A¹K´Xµ+·5µ+°U®�§�¯³Ê�°y¯&Í.»�§XÒ�µ�Æ5¥5¦�§"·`®�§X§X´X¦A¹K´Xµ+·k¹?¯±§]§XÒ�§X´�¾�µ+§XÀf½RÃUÅ?§�»�§�¯ Ó
¹Kµ+¶r»�Åp»�¹Kµ`¾�¯&¹K¿�¿r¹?»�Åy¾�¹�Å?§e¾�µ&µ+§�¯+¹?»�´X§X·�Î�µ`¦�§�¯Ë§�½?Ãp´�¯Ë§�¹Kµ+¶r»�Å�µ`¦�§2·&Ãy·+µ&§�Í °�¾�µ`®�¾�µ�Æ���¦�§�»9µ`¦�§eÍ6¹?»�¹KÅ?§�¯
·`®{§�¹ È ·£Îyµ:¦�§2¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§2¶¸·5¹?»�¹K¿¸Ã !X§XÀh¹?»�Àpµ`¦�§1¶r»?µ+§�»�À�§XÀU·:®�§X§X´X¦U¹K´Xµ+·4¶¸À�§�»Rµ+¶�Ä�§XÀOÎ�µ`¦�§�»6µ`¦�§1·+Ãy·&µ+§�Í � ·
½�§X¿¸¶¸§:Ê�·]¹?½�°y¾�µ/µ`¦�§kÀ�¶¸·+´X°y¾�¯±·+§�·+µ:¹Kµ+§k¹?»�ÀUµ`¦�§]·&Ãy·+µ&§�Í � ·�À�¶¸·+´X°y¾�¯±·+§"°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»�·k¹?¯±§]¾�®{À�¹Kµ+§XÀOÆ

Ç »�°?µ`¦�§�¯�´X°yÍp®�¿¸¶¸´�¹Kµ+¶¸°y»6¹?¯±¶¸·+§X·4½�§X´�¹R¾�·+§�µ`¦�§�µ+°y®�¶¸´5½�§X¶r»�Å]À�¶¸·+´�¾�·+·&§XÀp¶¸·�¶Ìµ&·+§X¿�Ê3¹k®�¿r¹?»FÆ�¥5¦�¶¸·�¶¸·4»�°?µ
¹?®�®�¹?¯Ë§�»?µ�ÊÚ¯Ë°yÍ�Ö�¶¸Åy¾�¯Ë§ 0oÎ?½�¾�µ4¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Å]¹?½{°y¾�µ;À�°yÍp¹K¶r»�®�¿r¹?»�·	�±è � ç � Î[¹?½{°y¾�µ�¹K´Xµ+¶¸°y»"¶r»�µ`¦�§1¨e©oª�«I¬O­
Ï�°y¯±¿¸À �/¶Ì·]¹UÍ6¹K²±°y¯�´X°yÍp®{°y»�§�»Rµ2°KÊ�µ`¦�§]·&Ãy·+µ&§�Í � ·k¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Åh¹K·1¶¸µ]®�¿r¹?»�·k¶¸µ+·k°KÏ2»U´X°yÍ6Í)¾�»�¶¸´�¹Kµ&¶ÌÂR§
¹K´Xµ+·k¹?»�ÀA¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ+·kµ`¦�§pÍp¹R»�¹KÅ?§�¯ � ·1´X°yÍpÍ�¾�»�¶¸´�¹Kµ+¶¸Â?§p¹K´Xµ&·�Æ
)�®�§X´X¶�Ä�´�¹K¿¸¿¸Ã?Î�µ`¦�§�À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§6¶Ì·kÀ�¯Ë¶ÌÂR§�»
½RÃ�µ`¦�§9µ`¹K· È µ+°�Ä�»�À�¹AÍ�¾�µ`¾�¹K¿¸¿¸Ã ¹�Åy¯±§X§XÀ�Ó³¾�®�°�» �I°y¯ñ·`¦�¹?¯±§XÀ �ºÀ�°yÍp¹K¶r»t®�¿r¹?»FÆt×4¹K´X¦�¹KÅ?§�»Rµº®�¿r¹?»�·
¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»�·1µ+°]µ:¦�§k·`¦�¹?¯±§XÀh®�¿r¹?»U®�¯±¶¸ÂK¹Kµ+§X¿¸Ã?Î�¹R»�Àiµ`¦�§�»9µ:¯±¶¸§X·5µ+°�Å?§Xµ�µ`¦�§1°?µ`¦�§�¯�¹KÅ?§�»Rµ�µ+°p¹KÅy¯±§X§1µ+°�µ`¦�§
§XÒ�µ+§�»�·+¶¸°y»�·2½RÃi´X°�ÍpÍ�¾�»�¶Ì´�¹�µ+¶r»�Å�Æ4¥5¦�¾�·�Î�µ`¦�§k·`®{§X§X´u¦U¹K´Xµ&·�¹R¯±§eÍº°?µ+¶¸Â[¹Kµ&§XÀh½?Ãi¯Ë§�¹K·+°y»�¶r»�Åi¹?½{°y¾�µ�µ`¦�§
À�°yÍp¹�¶Ô»FÆ��F¶ È §XÏ/¶Ì·&§?Îy¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ&¶Ô»�Å"·`®�§X§X´X¦9¹K´Xµ+·;À�§�®�§�»�À�·�°y»"¶¸À�§�»?µ+¶�Ê�Ãy¶r»�Åp¦�°KÏt·`¾�Å?Å?§X·&µ+¶¸°y»�·;ÊÚ¯Ë°yÍ µ`¦�§
°?µ`¦�§�¯k¹�Å?§�»?µ]¯Ë§X¿Ô¹�µ+§pµ+°9µ`¦�§p·`¦�¹R¯±§XÀ�®�¿r¹?»FÆp¥�°U§�»�´X°yÀ�§9µ`¦�¶¸·�ÎO·:®�§X§X´X¦�¹K´XµkÀ�§:Ä�»�¶¸µ+¶¸°y»�·pÍp¹£Ã�¶Ô»�´X¿r¾�À�§
´X°y»�·+µ:¯+¹K¶r»?µ&·kµ`¦�¹Kµ]¯±§X¿r¹Kµ+§6µ`¦�§X¶r¯k´X°y»Rµ+§�»Rµ]µ+°Uµ`¦�§�´�¾�¯+¯Ë§�»?µ"·`¦�¹?¯±§XÀfÀ�°�Íp¹K¶r»f®�¿r¹?»FÎ�¹K·1Ä�¯±·+µ�®�¯±°y®{°?·+§XÀ
½RÃ��F¶¸µ`Í6¹?»h¹?»�À Ç ¿¸¿¸§�» � ò�ó������±Æ

¥/¦�§ &�°KÏt°KÊ�¶r»RÊ�°y¯+Íp¹Kµ&¶Ì°�»p¯±§XÅy¹?¯ËÀ�¶Ô»�Å"·`¾�Å?Å?§X·&µ+¶¸°y»�·�¶¸·7·:¦�°[Ï1»]¶r»6Ö�¶¸Åy¾�¯±§2ô�Æ;¥5¦�§k¨k©�ª;«H¬O­�·+Ãy·&µ+§�Í
·`¾�®�®{°y¯±µ+·k¹p·&§Xµ2°KÊ�À�¶�¼O§�¯±§�»?µ]®�¿r¹?»�Í�°�À�¹K¿¸¶Ìµ&¶Ì§X·"µ`¦�¹Kµ5´�¹R®�µ`¾�¯±§�µ`¦�§]·&µ`¹Kµ`¾�·5°�Ê7®�¿Ô¹R»9Ê|¯+¹KÅyÍ�§�»Rµ+·�Î{¶Ô»�À�¶�Ó
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Ö�¶̧ Åy¾�̄Ë§�� � ¥5¦�§�¹?½�·+µ̀ +̄¹�́Xµ�Íº°yÀ�§X¿O°�ÊMÀ�°yÍ6¹K¶r»U®�¿Ô¹R»U§XÒ�§X́�¾�µ+¶̧ °y»

�́¹Kµ+¶r»�Å"Ï2¦�§Xµ̀ ¦�§�̄�µ:¦�§XÃº¦�¹£Â?§1½�§X§�»9¹Ḱ È »�°KÏ5¿̧ §XÀ�Å?§XÀOÎy¹�́X́X§�®�µ+§XÀi°�̄;·+¶rÍp®�¿̧ Ã]²+¾�·+µ4¦�§�¹?̄±ÀOÆ"�4Ã�Å?§�»�§�̄&¹Kµ+¶r»�Å
¹?®�®�̄±°�®�̄±¶r¹Kµ+§U·̀ ®{§X§X́u¦Ð¹ḰXµ+·p·̀ ¾�́X¦t¹K·p·:¾�Å?Å?§X·+µ+¶̧ °y»�·£Î7¹Ḱ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�Å�Í�§�»?µ&·º¹R»�À�¹ḰX́X§�®�µ̀ ¹R»�́X§X·�Î4µ:¦�§Uµ³Ï�°
¹KÅ?§�»Rµ+·kÍ�°KÂ?§]µ:¦�§º®�¿r¹?»�ÊÚ̄+¹�ÅyÍ�§�»Rµ+·2µ:¦�̄±°y¾�Åy¦�µ̀ ¦�§�À�¶�¼O§�̄±§�»?µ]Íº°yÀ�¹K¿̧ ¶̧ µ+¶̧ §X·)¾�»Rµ+¶̧ ¿4µ:¦�§XÃ�¦�¹£Â?§)¹9·:¦�¹?̄±§XÀ
®�¿r¹?»FÆ

¥/¦�§p̈e©oª�«I¬O­"·+Ã�·+µ+§�Í-¹K¿̧ ·+°U§XÒ�§X́�¾�µ+§X·]¹?»�ÀfÍ�°y»�¶̧ µ+°ȳË·2µ̀ ¦�§"À�°yÍp¹K¶r»A®�¿r¹?»FÆ
��§�Íº§�Í)½{§�̄1µ̀ ¦�¹Kµ1µ̀ ¦�§
®�¿r¹?»�µ̀ ¦�¹�µ�Ï�¹�·�́X°y»�·+µ̀ +̄¾�́Xµ&§XÀi½?Ã"µ̀ ¦�§5À�¶r¹K¿̧ °?Åy¾�§1¶r»?ÂR°?¿̧ Â?§X·7¹ḰXµ&¶Ì°�»�·4½?Ãp¹KÅ?§�»Rµ+·�¶r»�µ̀ ¦�§ñ̈e©oª�«I¬O­�Ï�°ȳ±¿̧ À (
µ̀ ¦�§kµ̀ &̄¹K¶r»U§�»�Å?¶r»�§X§�̄±·k¹?»�ÀUÊ|¹ḰXµ+°�̄±Ãp·̀ ¾�®{§�̄±Ây¶̧ ·+°�̄±·�Æ�¥O°pÅR§Xµ5µ̀ ¦�¶̧ ·2®�¿r¹?»U§XÒ�§X́�¾�µ+§XÀOÎoµ̀ ¦�§p̈k©oª�«H¬�­1·+Ãy·&µ+§�Í
Í�¾�·+µk®�§�̄ Ê�°ȳ+ÍÉ¹?»�°Rµ̀ ¦�§�̄5µ:¹K· È Î�®�¿r¹?»�»�¶r»�Å�Íº§X·+·̀ ¹KÅ?§X·1µ+°9·+§�»�Àfµ+°9µ̀ ¦�§�¹KÅ?§�»Rµ+·2·&°Uµ̀ ¦�¹Kµ1µ̀ ¦�§XÃU§XÒy§X́�¾�µ&§
µ̀ ¦�§�À�§X·+¶r̄±§XÀi¹�́Xµ+¶̧ °y»�·�Æ�¥5¦�¶̧ ·4́X°y¾�¿̧ Ài½{§5¦�¹?»�À�¿̧ §XÀ]²+¾�·+µ�¿̧ ¶ È §5µ̀ ¦�§�·̀ ®{§X§X́u¦p¹�́XµM®�¿r¹?»�»�¶r»�Å"Ê�°�̄Oµ̀ ¦�§�À�¶r¹K¿̧ °?Åy¾�§?Î
½�¾�µ1¶Ô»�·&µ+§�¹KÀhÏ�§�®�¾�̄±·̀ ¾�§)¹6·+¶rÍp®�¿̧ §�̄k̄±°y¾�µ&§kµ̀ ¦�¹Kµ2¹K·&·̀ ¾�Í�§X·1µ̀ ¦�§�̄±§]¶̧ ·k»�°a¹RÍ)½�¶̧ Åy¾�¶̧ µ±ÃU¶r»�µ̀ ¦�§]Í�§X·+·̀ ¹�Å?§X·
Å?§�»�§�̄+¹�µ+§XÀÁ¹?»�ÀÁµ:¦�¹Kµp¹K¿̧ ¿2Í�§X·+·̀ ¹�Å?§X·p·+§�»Rµi¹?̄±§h̄Ë§X́X§X¶ÌÂR§XÀ�¹?»�À ¾�»�À�§�̄±·+µ+°�°yÀOÆÐ¥5¦y¾�·£Î4§�¹ḰX¦tÍ�§X·+·:¹KÅ?§
¾�»�¶ �Õ¾�§X¿̧ Ãf¶̧ À�§�»Rµ+¶�Ä�§X·]¶̧ µ+·ḱX°y»Rµ+§�»Rµ2¶r»A¹ºÊ�°ȳ&Íp¹K¿ÓX°yÍ6Í)¾�»�¶̧ �́¹Kµ&¶Ì°�»h¿r¹?»�Å�¾�¹KÅ?§?Æ��|»f¹�À�À�¶Ìµ&¶Ì°�»FÎF·+¶r»�́X§pµ̀ ¦�§
ë©oª�«I¬O­ñ·+Ãy·&µ+§�Í �́¹?»�»�°?µ/À�¶Ô̄Ë§X́Xµ+¿̧ Ã�®�§�̄Ë́X§X¶ÌÂR§)µ:¦�§kÏ7°�̄±¿̧ ÀOÎ�¶̧ µ2́�¹?»Û°y»�¿̧ ÃaÍº°y»�¶̧ µ+°ȳ/µ̀ ¦�§]®�̄±°?ÅȳË§X·+·5°KÊ�µ̀ ¦�§
®�¿r¹?»~Ê|̄±°yÍ µ̀ ¦�§UÍ�§X·+·̀ ¹KÅR§X·)¶̧ µīË§X́X§X¶ÌÂR§X·i½�¹Ḱ È ÊÚ̄Ë°yÍ µ̀ ¦�§i§�»�ÅR¶Ô»�§X§�̄Ë·a¹?»�À~Ê|¹ḰXµ+°ȳ±ÃfÍp¹R»�¹KÅ?§�̄±·�Æ Ç ·p¹
±̄§X·̀ ¾�¿̧ µ�Î;µ̀ ¦�§Û̈e©oª�«I¬O­p¹KÅ?§�»Rµ]Íp¹£Ãf¦�¹£Â?§�µ+°�®�¿r¹?»Aµ&°h́X°yÍpÍ�¾�»�¶̧ �́¹Kµ+§6Ï5¶̧ µ̀ ¦Aµ̀ ¦�§p°Rµ̀ ¦�§�̄]¹KÅR§�»?µ+·kµ&°UÅ?§Xµ
µ̀ ¦�§�Í µ&°i®�̄±°�À�¾�́X§]µ̀ ¦�§kÀ�§X·+¶r̄±§XÀf̄±§�®{°ȳ±µ+·£Æ

Ö�¶̧ Åy¾�̄Ë§ �9·̀ ¦�°KÏ5·]µ:¦�§iÍ�°�À�§X¿4°KÊ�µ̀ ¦�§p·+Ã�·+µ+§�Í � ·)¹ḰXµ+¶̧ Â�¶̧ µ+¶̧ §X·)Ï1¦�¶Ì¿̧ §9́X°y»Rµ̀ ±̄°?¿̧ ¿̧ ¶r»�Å�µ:¦�§p§XÒy§X́�¾�µ&¶Ì°�»f°KÊ
µ̀ ¦�§9À�°yÍp¹K¶r»t®�¿r¹?»t®�̄±°�À�¾�́X§XÀ�Ê|̄±°yÍÉµ:¦�§iÀ�¶r¹K¿̧ °?Åy¾�§?Æ�¥5¦�§9·+Ãy·&µ+§�Í�¾�·+§X· È »�°KÏ5¿̧ §XÀ�Å?§U°KÊ1µ̀ ¦�§i·:¦�¹?̄±§XÀ
®�¿r¹?»A¹?»�ÀA¶̧ µ+·e½{§X¿̧ ¶Ì§:Ê�·p¹?½�°�¾�µ2µ̀ ¦�§"Ï�°ȳ±¿̧ ÀAµ+°a®�¿r¹?»�́X°yÍ6Í)¾�»�¶̧ �́¹Kµ&¶Ì°�»�Íº§X·+·̀ ¹KÅ?§X·1µ+°9µ̀ ¦�§)¹�Å?§�»?µ&·2¶r»�µ̀ ¦�§
ë©oª�«I¬O­�Ï�°ȳË¿ÌÀOÆ#)�¾�́X¦fÍ�§X·&·̀ ¹KÅ?§X·]Íp¹£Ã�¶Ô»RÂ?°?¿̧ Â?§9̄±§%�Õ¾�§X·&µ+·kµ+°h®�§�̄³Ê�°ȳ&Í-́X§�̄±µ̀ ¹K¶r»f¹ḰXµ&¶Ì°�»�·�ÎO¶r»�́X¿r¾�À�¶r»�Å
¹ḰXµ+¶̧ °y»�·k°�Ê7®�̄±°yÀ�¾�́X¶r»�ÅĀ±§�®�°ȳËµ+·e¹R½�°y¾�µkµ̀ ¦�§�́�¾�̄+̄Ë§�»?µ1·+µ̀ ¹Kµ&§]°KÊ4µ̀ ¦�§�Ï�°ȳ±¿̧ ÀOÆ #A§X·+·̀ ¹KÅR§X·2Å?§�»�§�̄&¹Kµ+§XÀf½?Ã
µ̀ ¦�§9̈e©oª�«I¬O­�Ï�°ȳË¿ÌÀf¹KÅR§�»?µ+·k¹?̄±§�°y½�·&§�̄±Â?§XÀf¹?»�ÀA¶r»?µ+§�̄&®�̄±§Xµ+§XÀ�½RÃUµ̀ ¦�§p·+Ã�·+µ+§�ÍØ¶r»A°ȳ±À�§�̄1µ&°aÍ�°�»�¶Ìµ&°ȳ
µ̀ ¦�§�®�¿Ô¹R» � ·k§XÒy§X́�¾�µ&¶Ì°�»FÆ Ç ®�̄Ë°y½�¿̧ §�Í.¹?̄Ë¶Ì·&¶Ô»�ÅUÀ�¾�̄Ë¶Ô»�ÅUµ:¦�§]§XÒ�§X́�¾�µ+¶̧ °y»Á�¹?¾�·+§X·1µ̀ ¦�§"·+Ãy·&µ+§�Í�µ&°p·+µ̀ ¹?̄Ëµ2¹
±̄§�®�¿r¹?»�»�¶r»�Å9µ̀ ¹K· È Æ��IÊ�µ̀ ¦�§kÍ�°�À�¶�Ä�́�¹Kµ+¶̧ °y»�·5µ+°�µ̀ ¦�§k®�¿r¹?»Ū±§%��¾�¶r̄±§ḱX°y»RÄ�̄+Íp¹�µ+¶̧ °y»i½RÃpµ̀ ¦�§kÍp¹?»�¹�Å?§�̄XÎ�»�§XÏ
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��¦�¶¸¿Ì§UÏ�§9À�§XÂ?§X¿¸°y®�§XÀÁ¹�·+Ã�·+µ+§�Í §XÂ?§�¯±ÃfÃR§�¹?¯1Ê�°y¯1Ê�°y¾�¯"Ã?§�¹?¯Ë·�ÎOµ±Ï�°h°KÊ5µ`¦�§9·+Ã�·+µ+§�Í�·"·+µ`¹?»�À�°y¾�µ�¹K·
·+¶¸Åy»�¶�Ä�´�¹?»Rµ2Í�¶¸¿¸§X·+µ+°y»�§X·£Æ7¥5¦�§X·&§2Ï�§�¯±§1µ`¦�§"¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó�òKg5·+Ã�·+µ+§�Í ¹R»�Àiµ`¦�§�¨k©oª�«H¬�­:Ó³ó��ñ·+Ãy·&µ+§�ÍUÆ�¥5¦�§
®�¯±¶r»�´X¶r®�¹K¿FÅ?°y¹K¿�°KÊFµ`¦�§1¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó�òc·+Ã�·+µ+§�Í Ï5¹K·�µ+°kÀ�§�Íº°y»�·+µ`¯+¹�µ+§4µ`¦�§1½�¹K·+¶¸´5¶¸À�§�¹K·4°�Ê3¾�·+¶r»�Å]À�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§
Ê�°y¯�¶r»?µ&§�¯+¹K´Xµ+¶¸Â?§]®�¿r¹?»�´X°y»�·+µ:¯+¾�´Xµ+¶¸°y»U¹?»�ÀA®�¿Ô¹R»U§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»FÆ7¥/¦�§)»�¹Kµ`¾�¯&¹K¿F¿Ô¹R»�Åy¾�¹KÅ?§�®�¯±°y´X§X·&·+¶r»�ÅiÏ5¹K·
Ê|¹K¶r¯±¿¸ÃÁ¿¸¶rÍ�¶¸µ+§XÀOÎk¹?»�ÀtÊ�°y´�¾�·&§XÀ�§XÒ�´X¿r¾�·+¶¸Â?§X¿¸Ã�°y»Ð¦�¹?»�À�¿¸¶Ô»�ÅÐµ`¦�§hÀ�§�Íº°y»�·+µ`¯+¹�µ+¶¸°y»tÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§ �Iµ:¦�§�¯±§�½?Ã
¹£Â?°?¶¸À�¶r»�ÅfÍ�°?·+µ�¹?Í�½�¶ÌÅ�¾�¶Ìµ±Ã�¯Ë§X·+°?¿r¾�µ+¶¸°y»t®�¯±°y½�¿¸§�Í�· �XÆh¥5¦�§9·+Ã�·+µ+§�Í ¶¸¿Ì¿r¾�·+µ:¯+¹Kµ+§XÀtµ`¦�§U®�¿r¹?¾�·+¶r½�¶¸¿¸¶Ìµ±Ãt°KÊ
°y¾�¯�Í�°�À�§X¿F°KÊO´X°?¿¸¿Ô¹R½�°y¯+¹�µ+¶¸Â?§]®�¯±°y½�¿¸§�Í
·+°?¿¸Â�¶Ô»�ÅoÎ�¹?»�À9À�§�Í�°y»�·+µ`¯&¹Kµ+§XÀ9µ`¦�§e®�¯Ë°y´X§X·+·5¹K¿¸¿Fµ`¦�§1Ï5¹�Ã"Ê|¯±°yÍ
¶r»?µ&§�¯+¹K´Xµ+¶¸Â?§p®�¿r¹?»U·:®�§X´X¶�Ä�´�¹Kµ+¶¸°y»Aµ&°a®�¿r¹?»�§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»FÆk¥O°9·+§X§]µ:¦�¶Ì·£Î�´X°y»�·&¶ÌÀ�§�¯1Ï1¦�¹Kµ2µ:¦�§]·+Ã�·+µ+§�ÍØÀ�¶¸À
¹Kµp§�¹�´u¦�·+µ:¹KÅ?§U°KÊkµ`¦�§UÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§�·`¦�°KÏ2»�¶r»ÁÖ�¶¸Åy¾�¯Ë§ ��Î4Ï1¦�¶Ì´X¦tÏ5¹K·6´X°y»�·+µ`¯+¾�´Xµ&§XÀÁ½?Ãt´X¿¸§�¹?»�¶r»�Åt¾�®
¹?»�§XÒ�´X§�¯+®�µkÊ|¯±°yÍÉ¹?»A¹K´Xµ:¾�¹K¿�À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§p¶r»~µ`¦�§�´X°y¯+®�¾�·�Æp¥5¦�§p¯±§X¿¸§XÂK¹?»?µp®�¹?¯Ëµ2°KÊ�µ`¦�§iÍp¹R®hµ:¦�¹Kµkµ`¦�§
Íp¹?»�¹�Å?§�¯�¹?»�Àh·+Ã�·+µ+§�Í ·`¦�¹?¯±§XÀU¶¸·1·`¦�°KÏ2»9¶r»UÖ�¶¸Åy¾�¯±§ ��Æ
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¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§X·i¹?»�ÀÙÄ�»�ÀÁµ`¦�§�·+§�Íp¹?»Rµ+¶¸´h´X°y»�»�§X´Xµ&¶Ì°�»�·iµ`¦�¹�µpÏ�§�¯±§�»�§X´X§X·+·:¹?¯±Ã�µ+°f´X°y»�·+µ:¯+¾�´Xµpµ`¦�§A®�¿Ô¹R»
µ`¦�¹Kµ/Ï�¹�·2½�§X¶r»�ÅU·`¾�Å?ÅR§X·+µ+§XÀOÆ�¥5¦�§]·+Ã�·+µ+§�Í-¹K¿¸·+°i®�¿r¹?»�»�§XÀ~¶Ìµ&·2°KÏ2»9·`®{§X§X´u¦A¹K´Xµ&·2¹?»�À�¾�·&§XÀ�¹�·+¶rÍp®�¿¸§
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� °y»�·+¶¸À�§�¯�µ`¦�§UÀ�¶�¼O§�¯±§�»Rµpµ`¹K· È ·�µ`¦�¹Kµ�µ`¦�§9·+Ã�·+µ+§�Í(Í�¾�·+µp®�§�¯³Ê�°y¯&Í ¶r»Ù°y¯±À�§�¯�µ+°f®�¹?¯Ëµ+¶¸´X¶Ô®�¹�µ+§U¶r»

µ`¦�¶¸·�À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§?ÆAÖ�¶r¯±·+µ�Î�µ`¦�§9·+§�»?µ&§�»�´X§X·ºÍ�¾�·+µ�½�§h®�¹?¯Ë·+§XÀ ¹R»�À�¹?»~¶Ô»�¶¸µ+¶r¹K¿/·+§�Íp¹?»Rµ+¶¸´i¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ:¹Kµ+¶¸°y»
´X°yÍp®�¾�µ&§XÀOÆ4¥5¦�§]·&§�»?µ+§�»�´X§ih �f§]¦�¹£Â?§1µ+°iÍp¹ È § (kj �p¶¸·1¶Ô»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ+§XÀ�¹K·/µ`¦�§k¿¸¶Ìµ&§�¯+¹K¿O·`®{§X§X´u¦�¹K´Xµ �
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�|»t¯Ë§X·`®�°y»�·&§hµ+°Aµ`¦�¶¸·�Îcµ`¦�§9·+Ãy·&µ+§�Í�´�¯±§�¹Kµ&§X·º¹~»�§XÏ ®�¿r¹?»Ù·+µ`¯+¾�´Xµ:¾�¯±§iµ&°�¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ�µ`¦�§hÍp¹?»�¹�Å?§�¯ � ·
®�¯±°y®{°?·+§XÀÁ®�¿r¹?»FÎ�Ï/¶Ìµ:¦�µ`¦�§iÅR°y¹K¿4°�ÊeÍp¹ È ¶r»�Å (kj Æ�)�¶r»�´X§hµ`¦�§UÍp¹?»�¹KÅR§�¯)¦�¹�·º»�°Rµ)ÃR§Xµº¯Ë§X¿Ì§�¹�·+§XÀtµ`¦�§
µ`¾�¯+»FÎ�µ`¦�§p·+Ã�·+µ+§�Í À�°y§X·�»�°?µ)¹�µ+µ+§�Íp®�µkµ+°h¯Ë§X·`®�°y»�À�¹Kµ]µ`¦�¶¸·"·+µ`¹KÅ?§?Æ9¥5¦�§i»�§XÒ�µ)¾�µ+µ&§�¯+¹?»�´X§?ÎNh:¥5¦�§�¯±§
¹?¯±§k°�¯+¹?»�Å?§X·5¹Kµ��&Î �p¶¸·k®�¹?¯±·+§XÀh¹?»�ÀUµ:¦�§]¿¸¶¸µ+§�¯+¹K¿O¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ:¹Kµ+¶¸°y»9¶¸·2µ:¦�§]¹K´Xµ+¶¸°y» �
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¥5¦�§�·+Ã�·+µ+§�Í ¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ+·;µ`¦�¶¸·4¹K´Xµ�¶r»�µ:¦�§4´X°y»Rµ+§XÒ�µ�°KÊ�µ:¦�§�®�¿r¹?»"·`¾�ÅRÅ?§X·+µ+§XÀ�·+°/ÊÚ¹R¯XÎ[¹R»�À)´X°�»�´X¿Ô¾�À�§X·cµ`¦�¹Kµ
µ`¦�§�Íp¹?»�¹KÅ?§�¯�¶Ì·k·:¾�Å?Å?§X·+µ+¶r»�Å9Ï2¦�§�¯±§"µ+°pÅ?§Xµ1µ`¦�§]°�¯+¹?»�Å?§X·5µ&°aÍp¹ È § (kj ÆO¥�°i¯±§�¹K´X¦Uµ`¦�¶¸·k´X°y»�´X¿r¾�·+¶¸°y»FÎ
µ`¦�§9·+Ã�·+µ+§�Í�¯±§�¹K·+°�»�·º¹R½�°y¾�µp¦�°KÏ µ`¦�§i¶r»RÊ�°y¯+Íp¹�µ+¶¸°y»�µ`¦�¹Kµ"µ`¦�§�¯±§h¹?¯±§9°y¯+¹R»�Å?§X·)¹Kµ#�ñ¶Ì·9¯±§X¿¸§XÂ[¹?»Rµpµ+°
Íp¹ È ¶r»�Å (kj Æ ��µ5·:¾�´X´X§X·+·±Ê|¾�¿Ì¿¸ÃÛÄ�»�À�·2µ`¦�§k´X°�»�»�§X´Xµ+¶¸°y»FÎ�¹R»�ÀU¶Ô»ÛÀ�°?¶r»�Åi·&°p§XÒÕ®�¹R»�À�·2°y¾�µ�µ`¦�§�®�¯±°y®{°?·+§XÀ
®�¿r¹?»FÆ$�|»�®�¹?¯±µ+¶¸´�¾�¿r¹?¯XÎo¶¸µ5¶r»RÊ�§�¯Ë·2µ`¦�¹�µ5µ`¦�§)Í6¹?»�¹KÅ?§�¯�¶¸·1·`¾�Å?Å?§X·&µ+¶r»�Åpµ`¦�¹Kµ5µ:¦�§XÃaÍ�°KÂ?§kµ:¦�§]°y¯+¹R»�Å?§X·2¹Kµ
�/µ+°a¹R» (kj ÊÚ¹�´Xµ+°y¯±Ã?ÎF§XÂ?§�» µ`¦�°y¾�Åy¦�µ`¦�¶¸·k¶¸·)»�§XÂ?§�¯ñ§XÒÕ®�¿¸¶¸´X¶¸µ+¿¸Ã Íº§�»?µ+¶¸°y»�§XÀOÆ�¥5¦�§i»�§XÒ�µ]¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§�¶Ì·
¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ+§XÀ�·+¶rÍ�¶¸¿Ô¹R¯±¿¸Ã?ÎO»�¹?Í�§X¿¸Ãa¹�·2¹�·`¾�Å?ÅR§X·+µ+¶¸°y»U¹?½{°y¾�µ5Ï2¦�¶¸´X¦ (kj ÊÚ¹K´Xµ&°y¯±Ã9µ+°p¾�·+§]¶r»Uµ:¦�§]®�¿Ô¹R»FÆ

Ç Ê�µ+§�¯�®�¯Ë°y´X§X·+·&¶Ô»�Å]¾�µ&µ+§�¯+¹?»�´X§ �±ò?Æ � �Fµ`¦�§c·+Ãy·&µ+§�Í�»�°KÏ ½{§X¿Ì¶¸§XÂ?§X·cµ`¦�¹Kµ;µ`¦�§5Íp¹?»�¹KÅR§�¯�¦�¹K·;·`¾�Å?ÅR§X·+µ+§XÀ
Í�°KÂ�¶Ô»�Å6µ`¦�§k°y¯+¹?»�ÅR§X·�ÊÚ¯Ë°yÍ ��µ&°p´X¶¸µ³Ã �1Î�¹?»�À�µ`¦�§�»U¾�·+¶r»�Åiµ:¦�§ (kj ÊÚ¹K´Xµ&°y¯±Ãi¹Kµ�´X¶¸µ±Ã+�Ðµ+°iÍp¹ È § (kj Î
µ`¦�§�¯±§�½RÃh·:¹Kµ+¶¸·±Ê�Ãy¶r»�Å9µ`¦�§�Å?°y¹K¿�Æk¥5¦�§p»�§XÒyµk¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§?Î7h`×4»�ÅR¶Ô»�§p×"�p¶¸·k·+´X¦�§XÀ�¾�¿¸§XÀfµ+°U¹?¯+¯±¶¸Â?§p¹Kµ��5¹Kµ
� � # Î$�U¶Ì·p®�¹?¯Ë·+§XÀf¿¸¶¸µ+§�¯+¹K¿¸¿¸Ã ¹�·]µ`¦�§i¹�´Xµ+¶¸°y»f°�Ê�µ&§X¿Ì¿¸¶r»�Åfµ`¦�§6·+Ãy·&µ+§�ÍÉÏ2¦�§�»~§�»�Å?¶r»�§U×��U¶¸·�µ+°h¹?¯&¯±¶¸Â?§?Æ
��¾�µ]¶r»�µ`¦�§p´X°�»?µ+§XÒ�µ]°�Ê7µ`¦�§9´�¾�¯+¯±§�»Rµ+¿¸ÃfÀ�§XÂ?§X¿¸°y®{§XÀÁ®�¿Ô¹R»FÎ�µ:¦�§i·+Ã�·+µ+§�Í-¶¸À�§�»Rµ+¶�Ä�§X·pµ`¦�§U¯±§�¹K·+°�»Aµ`¦�¹Kµ
µ`¦�§k§�»�Å?¶r»�§ � ·k¹?¯+¯Ë¶ÌÂK¹K¿O¶¸·k¯±§X¿¸§XÂ[¹?»Rµ�ÎF»�¹?Í�§X¿¸Ãiµ:¦�¹Kµ5µ`¦�§k§�»�Å?¶r»�§�´X°y¾�¿¸À�½{§)¾�·+§XÀ�µ+°pÍ�°KÂ?§kµ`¦�§k°y¯&¹?»�Å?§X·�Æ
¥5¦�¾�·�ÎFµ`¦�¶¸·)¾�µ&µ+§�¯+¹?»�´X§�¶¸·]¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ+§XÀ�¹K·e¹9·:¾�Å?Å?§X·+µ+¶¸°y»�µ+°h¾�·&§p§�»�Å?¶r»�§i×��9µ&°aÍ�°KÂ?§�µ`¦�§�°y¯&¹?»�Å?§X·�Æ
¥5¦�§�Ä�»�¹�¿4¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§�¶r»~µ`¦�¶¸·]µ`¾�¯+»FÎ7h )�¦�¹K¿¸¿4Ï�§�·`¦�¶r®fµ`¦�§�°y¯&¹?»�Å?§X·�Î �U¶¸·"¶Ô»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ+§XÀf¶r»A´X°y»Rµ+§XÒ�µ]¹K·
¹UÍ�°y¯Ë§)·:®�§X´X¶�Ä�´���¾�§X·+µ+¶¸°y»~¹K· È ¶Ô»�Å�Ï2¦�§Xµ`¦�§�¯1µ`¦�§�°y¯&¹?»�Å?§X·k·`¦�°y¾�¿¸À�½{§p·`¦�¶r®�®�§XÀ�Ê|¯±°yÍ �/µ+°+� ¾�·&¶Ô»�Å
§�»�Å?¶r»�§f×���ÆÐ¥O°f·&§X§hÏ2¦RÃ�µ:¦�¶Ì·9¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ`¹Kµ&¶Ì°�»t¶¸·a»�§X´X§X·&·`¹?¯±Ã?Î5»�°?µ&§Uµ`¦�¹Kµpµ`¦�§�·+Ã�·+µ+§�Í�´X°y¾�¿¸À »�°?µ
¹?»�·+Ï�§�¯�ÃR§X·5µ+°pµ`¦�¶¸· �Õ¾�§X·&µ+¶¸°y»U¶�Ê�¶Ìµ1µ`¦�°y¾�Å�¦?µ5µ:¦�§XÃi·`¦�°�¾�¿ÌÀf¾�·+§]¹R»�°?µ`¦�§�¯�§�»�Å?¶r»�§?ÎF·`¹£Ãp§�»�ÅR¶Ô»�§p×/ò?Î�µ+°
·`¦�¶r®�µ`¦�§]°�¯+¹?»�Å?§X·k¹Kµ���µ&°p´X¶¸µ³Ã � Æ�¥/¦y¾�·�Îoµ`¦�§ �Õ¾�§X·+µ&¶Ì°�»U´�¹?»�»�°?µk½�§p¹?»�·&Ï7§�¯Ë§XÀh°y¾�µ1°KÊ�µ`¦�§�´X°y»?µ&§XÒyµ
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MoveCar(C1, I, B)

MakeOJ(F1, O1)

At(O1, B)

In(O1, F1)

Load(O1, C1)

At(C1, I, Now)

MoveEngine(E3, I, B)

At(E3, I, T5)

Arrive(E3, I, 3PM)

MoveOranges(O1, I, B)

At(O1, I, Now)

UnLoad(O1. C1)

In(O1, C1)

Coupled(E3, C1)

Couple(E3, C1)

At(C1, B)
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¹Kµ�,]¹R»�·+Ây¶¸¿¸¿¸§?ÎO¹?»�Àh®�¯±°y»�°�¾�»�·2·`¾�´X¦h¹�· h+µ`¦�¹Kµ �)¶r»�¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§9ò ��ÆròRÎyÏ1¦�¶Ì´X¦h¹R®�®�§�¹?¯±·1µ+°i¯Ë§:Ê�§�¯�µ&°pµ`¦�§
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´X°y»Rµ`¹K¶r»�§XÀp¹?»"¶rÍp®�¿¸§�Í�§�»?µ:¹Kµ+¶¸°y»�°KÊ�¹k¯Ë¶Ì´X¦"·+§Xµ;°KÊ�´X°y»RÂ?§�¯±·:¹Kµ+¶¸°y»]¹�´Xµ+· ��¥�¯+¹R¾�Í ¹?»�À��/¶r» È §X¿rÍp¹?»FÎ�ò£ó?ó�*��

ò�ô



¹?»�ÀUµ`¦�§"À�°yÍp¹K¶r»U®�¿r¹?»�¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ`¹Kµ+¶¸°y»�¹?»�Àh¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Åp´X°yÍp®{°y»�§�»?µ1Ï5¹K·�·+¶¸Åy»�¶�Ä�´�¹?»Rµ+¿¸Ãh§XÒ�µ+§�»�À�§XÀOÆ

� �
	!������� �����	��
�� � �
� ����� � ��� ��� ��
������ �

�c§:Ê�°�¯±§5¿¸°y° È ¶r»�Åp¹Kµ4§�¹�´u¦6´X°yÍp®{°y»�§�»?µc°KÊOµ`¦�§k¨k©�ª;«H¬O­uÓ³ó��k·&Ãy·+µ&§�ÍUÎKµ`¦�§�¯±§k¹?¯±§5·&§XÂ?§�¯+¹K¿�Å?§�»�§�¯&¹K¿�¶¸·+·`¾�§X·
µ`¦�¹KµkÍ�¾�·+µ2½{§)À�¶¸·+´�¾�·&·+§XÀOÆ]¥5¦�§X·+§�´X°y»�´X§�¯&»hµ:¦�§]°KÂ?§�¯+¹K¿¸¿;·+Ã�·+µ+§�Í-¹?¯±´X¦�¶Ìµ&§X´Xµ`¾�¯±§)¹R»�À�µ:¦�§ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§
¯±§�®�¯±§X·&§�»?µ`¹�µ+¶¸°y»�·2¾�·+§XÀOÆ

¥/¦�§)´X§�»Rµ`¯+¹�¿��Õ¾�§X·+µ&¶Ì°�»A´X°y»�´X§�¯+»�¶r»�Åhµ:¦�§i¹?¯±´X¦�¶¸µ+§X´Xµ`¾�¯±§pÏ5¹K·1Ï2¦�§Xµ`¦�§�¯ñµ`¦�§�¯±§�Ï�°y¾�¿¸À�½�§6·+Ãy·&µ+§�Í"Ó
Ï5¶¸À�§h¾�»�¶�Ê�°�¯+Í�Í�§X´u¦�¹R»�¶Ì·:Í Ê�°�¯]¦�¹?»�À�¿¸¶r»�Å ¹�¿Ìµ&§�¯+»�¹Kµ+¶¸Â?§U¦?Ã�®�°Rµ`¦�§X·+§X·"Ê�°�¯kÀ�§�¹K¿¸¶r»�Å�Ï/¶Ìµ:¦�¹?Í�½�¶¸Åy¾�¶¸µ±Ã?Æ
Ç »A§XÒÕ¹RÍp®�¿¸§p°KÊ4·`¾�´X¦f¹6Ê�°y¯+Íp¹K¿¸¶¸·`Í-Ï�°y¾�¿¸À�½{§i¹U½�¿r¹K´ È ½�°�¹?¯±À�Ó|·+µ±Ã�¿Ì§6´X°y»?µ:¯±°?¿�ÎFÏ2¦�§�¯±§�§�¹K´X¦fÍ�°�À�¾�¿¸§
·+µ+°�¯±§XÀ�¶¸µ+·p¦RÃÕ®{°?µ`¦�§X·+§X·�¶r»t¹�Å?¿¸°y½�¹K¿�À�¹Kµ`¹Û·+µ`¯+¾�´Xµ:¾�¯±§i·&°�µ:¦�¹Kµ]µ`¦�§XÃ�´X°y¾�¿¸ÀÁ½�§h¹�´X´X§X·+·+§XÀt½?Ãf°Rµ`¦�§�¯
Í�°�À�¾�¿¸§X·�Æ�¥/¦�§h¹KÀ�Â[¹?»Rµ`¹KÅR§U°KÊ2·`¾�´X¦Á¹?»t¹R¯±´u¦�¶¸µ+§X´Xµ:¾�¯±§U¶¸·iµ`¦�§'&�§XÒ�¶r½�¶¸¿Ì¶¸µ±Ã ¶¸µi®�¯±°KÂy¶¸À�§X·6Ê�°�¯)¹�À�À�¶Ô»�Å
»�§XÏ Í�°�À�¾�¿¸§X·e¹R»�À9Ê�°y¯c·`¾�®�®{°y¯±µ+¶r»�Åi¾�»�¹R»?µ+¶¸´X¶r®�¹Kµ+§XÀ�¶r»?µ+§�¯&¹K´Xµ+¶¸°y»�·�Æ4¥/¦�§kÀ�¶Ì·:¹KÀ�Â[¹?»Rµ`¹KÅR§k¶Ì·1µ`¦�¹Kµ�·`¾�´X¦
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µ`¦�§iÍº°yÀ�¾�¿¸§X·�Æp¥5¦�§9®�¯±¶rÍ�§i¹KÀ�ÂK¹?»?µ:¹KÅ?§�°KÊ7µ:¦�¶Ì·"·+´X¦�§�Í�§p¶¸·]¶¸µ+·"·+¶rÍp®�¿¸¶Ì´X¶¸µ±Ãf°y»�´X§6µ`¦�§p´X°y»RÄ�Åy¾�¯&¹Kµ+¶¸°y»
°KÊ�µ:¦�§2·+Ã�·+µ+§�Í
¶¸·5À�§:Ä�»�§XÀOÆ �|»9µ`¦�§1Ä�¯Ë·+µ�Ã?§�¹?¯�°�Ê�µ`¦�§]®�¯±°R²³§X´Xµ�ÎR°y¾�¯cÀ�§X·+¶r¯±§]µ&°º®�¯Ë°yÀ�¾�´X§]¹"·`¦�°y¯Ëµ±Ó|µ+§�¯+Í
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Manager's Utterance

Parser: syntactic analysis
and semantic interpretation

Unscoped Logical Form

Conversation act
analysis

Deindexing: scoping
and reference resolution

Conversation Acts

Dialogue manager

Domain plan
reasoner

Execution planning
and monitoring

messages

Conversation Acts Template-driven
NL generator

System's Utterance

Linguistic reasoning
in Episodic Logic

Plan reasoning
in EBTL

Simulated TRAINS
World

reports
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¯±§X¿r¹Kµ+¶¸°y»�·k¹?Í�°�»�Åp§�®�¶¸·+°yÀ�§X·£ÎO¹?»�Àh·+´X°�®�§X·1µ`¦�§)¾�»�·+´X°�®�§XÀA°y®�§�¯&¹Kµ+°y¯±·1¹K·5Ê|¹?¯5¹�·2®�°?·&·+¶r½�¿Ì§?Æk¥5¦�§"À�§X¶r»RÓ
À�§XÒ�¶Ô»�Å�Í�°�À�¾�¿Ì§1¹?¯+¯±¶¸Â?§X·�¹Kµ�µ`¦�§X·+§5¦RÃÕ®{°?µ`¦�§X·+§X·�°�»]µ:¦�§�½�¹�·+¶¸·�°KÊ�¶r»RÊ�°y¯&Íp¹Kµ+¶¸°y»�¹?½{°y¾�µ�µ`¦�§�·+µ`¯+¾�´Xµ:¾�¯±§4°KÊ
µ`¦�§k´X°y»RÂ?§�¯±·:¹Kµ+¶¸°y»U¾�®Uµ&°)µ:¦�¹Kµ5®�°?¶r»Rµ�Î�µ&°?Å?§Xµ`¦�§�¯cÏ5¶¸µ`¦Û¶Ô»RÊ�°y¯+Í6¹Kµ+¶¸°y»U¹?½{°y¾�µ5µ`¦�§k·+Ã�»Rµ`¹K´Xµ+¶¸´k·+µ`¯&¾�´Xµ`¾�¯±§
°KÊ�µ`¦�§]¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§]¹?»�Àhµ:¦�§k¶Ô»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»9°KÊ�¶¸µ+·5¿¸§XÒ�¶Ì´�¹�¿�¶Ìµ&§�Í�·�Æ

¥/¦�§]¿¸°?Å?¶¸´�¹K¿;Ê�°y¯+Í�¹R»�À�µ:¦�§)¯±§X·`¾�¿¸µ+·k°�Ê4À�§X¶Ô»�À�§XÒ�¶r»�Å�¹?¯Ë§]µ`¦�§�»A®�¹K·+·&§XÀhµ+°9µ`¦�§�´X°y»RÂ?§�¯±·`¹Kµ&¶Ì°�»U¹K´Xµ
¹?»�¹K¿¸Ã !X§�¯XÎ�Ï2¦�¶¸´X¦6Ä�¯±·+µ�¶¸À�§�»?µ&¶ Ä�§X·1·+§XÂ?§�¯&¹K¿�®{°?·+·+¶r½�¿¸§]¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ`¹�µ+¶¸°y»�·�°KÊ�µ`¦�§k¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§?Æ Ç µ�µ`¦�§1´X°y¯±§
·`®{§X§X´u¦�¹K´Xµ5¿¸§XÂ?§X¿ � µ:¦�§�¯±§]¹?¯±§k·+§XÂR§�¯+¹K¿�®{°?·+·+¶r½�¿¸§�¶Ô»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»�· �
òRÆ Ç »9¶r»RÊ�°y¯+Í °KÊ4¹p»�§X§XÀÛÊ�°y¯/¹?»9§�»�Å?¶r»�§]µ+°9Í�°KÂ?§2µ:¦�§)½�°KÒ�´�¹?¯
*{Æ Ç ´X¦�§X´ È Ï2¦�§Xµ`¦�§�¯/µ`¦�§�¯±§k¶¸·k¹p»�§X§XÀUÊ�°y¯�¹?»9§�»�Å?¶r»�§�µ+°pÍ�°KÂ?§kµ`¦�§]½{°KÒy´�¹?¯
�{Æ Ç ��¾�§X·+µ+¶¸°y»ÛÏ2¦�§Xµ`¦�§�¯�µ`¦�§�¯Ë§k¶Ì·k¹p»�§X§XÀÛÊ�°y¯/¹?»9§�»�Å?¶r»�§]µ+°9Í�°KÂ?§2µ:¦�§]½�°KÒy´�¹R¯
0oÆ Ç ·`¾�ÅRÅ?§X·+µ+¶¸°y»9µ`¦�¹�µ�¹R»9§�»�Å?¶r»�§º½{§)¾�·+§XÀU¶r»Ûµ`¦�§)®�¿r¹?»FÎ�Ï/¶Ìµ:¦h¹"·`¾�®�®�¿¸§�Í�§�»Rµ`¹?¯±ÃU·`¾�ÅRÅ?§X·+µ+¶¸°y»9°KÊ
Í�°KÂy¶r»�Åpµ`¦�§]½{°KÒy´�¹?¯�Æ

¥/¦�§]¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ`¹Kµ&¶Ì°�»U°KÊ4µ`¦�§"Ï�°y¯±À2h+·+°'�a®�¯±°�À�¾�´X§X·]¹p¦RÃÕ®{°?µ`¦�§X·+¶¸·kµ`¦�¹�µ2µ`¦�¶¸·k¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§]¶¸·]¹�Ê�°?¿�Ó
¿¸°KÏ2¾�®FÎ�·`¾�½{°y¯±À�¶r»�¹Kµ+§"µ+°p¹)®�¯Ë§XÂy¶¸°y¾�·k¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§?Æ � »h¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»FÎ{À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§�¯±§X¿r¹Kµ+¶¸°y»�· $��% ¶Ì·k¦RÃÕ®{°?µ`¦RÓ
§X·+¶ !X§XÀUµ+°�½�§k¹]®�¾�¯+®{°?·+§]¯±§X¿r¹Kµ+¶¸°y»9½�§Xµ±Ï�§X§�»9¾�·+¶r»�Å)µ:¦�§2§�»�Å?¶r»�§]¹?»�À9Í�°KÂy¶r»�Å�µ`¦�§2½{°[Ò�´�¹?¯XÆ+*/°?µ+§1µ`¦�¹Kµ
µ`¦�§9´X°y»RÂ?§�¯±·`¹Kµ&¶Ì°�»�¹K¿4¹K´Xµp¦?Ã�®�°Rµ`¦�§X·+§X·p¹?¯±§i¯Ë§�®�¯±§X·+§�»Rµ+§XÀ ¾�·&¶Ô»�Å~µ`¦�§a×"��¥ �Ð¿Ô¹R»�Åy¾�¹KÅ?§U¹?»�À�®�¯±°KÂ�¶¸À�§
µ`¦�§k´X°y»RÂ?§�¯±·&¶Ì°�»h½�§Xµ±Ï�§X§�»9µ`¦�§kµ±Ï�° È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§�¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ`¹Kµ+¶¸°y»�·£Æ

¥/¦�§X·+§k¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»�¦?Ã�®�°Rµ`¦�§X·+§X·2¹?¯Ë§]®�¹K·+·+§XÀ�µ+°�µ`¦�§]À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§�Íp¹?»�¹KÅR§�¯ � , # �XÎ?Ï1¦�§�¯±§]µ`¦�§XÃ
¹?¯±§�´X¦�§X´ È §XÀ�µ&°i·+§X§�Ï2¦�¶¸´X¦f¹?¯±§p¯±§�¹�·+°y»�¹?½�¿¸§�Å?¶¸Â?§�»�µ`¦�§�À�¶¸·+´X°y¾�¯±·+§6´X°y»?µ&§XÒyµ�Æ�)�®{§X´X¶ Ä�´�¹�¿Ì¿ Ã?Î�µ`¦�§p®�¯±§:Ó
´X°y»�À�¶¸µ+¶¸°y»�·5°�»�§�¹K´X¦�´X°y»RÂ?§�¯±·`¹Kµ&¶Ì°�»�¹K¿�¹K´Xµ�¹?¯±§5´X¦�§X´ È §XÀOÆ�Ö�°�¯;§XÒÕ¹?Í6®�¿Ì§?Î{µ+°k§XÂ[¹K¿r¾�¹Kµ&§kµ`¦�§2®�¿r¹?¾�·+¶r½�¶¸¿¸¶rµ±Ã
°KÊ7¹?»�¶r»RÊ�°y¯+Í-·`®{§X§X´u¦f¹�´Xµ�ÎFµ`¦�§�À�°yÍp¹K¶r»A®�¿r¹?»A¯±§�¹K·+°�»�§�¯1¶Ì·���¾�§�¯±¶¸§XÀfµ+°U·&§X§)¶�Ê�¶Ìµk¶¸·�¹K¿r¯±§�¹KÀ�Ãh·:¦�¹?¯±§XÀ
È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§iµ`¦�¹�µ)¹?»A§�»�ÅR¶Ô»�§U¶¸·p»�§X§XÀ�§XÀt¶r»�µ`¦�§i®�¿r¹?»FÆA¥5¦�§9À�°yÍp¹K¶r»�®�¿Ô¹R»�¯±§�¹�·+°y»�§�¯]¯Ë§Xµ`¾�¯+»�·�µ`¦�¹Kµ
µ`¦�¶¸·5¶¸·5µ`¦�§k´�¹�·+§?Î�¹?»�Àh¦�§�»�´X§kµ`¦�§k¶r»RÊ�°y¯+Í�¹�´Xµ7¶¸·1À�§X§�Í�§XÀU¶rÍp®�¿r¹?¾�·+¶r½�¿¸§?Æ5Öo°y¯cµ`¦�§k·`¹?Í�§k¯±§�¹K·&°y»FÎ�¶Ìµ/¶Ì·
¾�»�¿¸¶ È §X¿¸ÃUµ`¦�¹Kµ4µ:¦�§2¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§2¶¸·5¹K· È ¶r»�Å)Ï1¦�§Xµ`¦�§�¯�¹?»�§�»�Å?¶r»�§k¶¸·5»�§X§XÀ�§XÀOÆ7¥5¦�§1´X¦�§X´ È ¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ:¹Kµ+¶¸°y»
¯±§�Íp¹�¶Ô»�·k®�¿r¹?¾�·+¶r½�¿¸§p½�§X´�¹?¾�·+§�µ`¦�§�¯Ë§]¹?¯±§1Ê�§XÏ�´X°y»�·+µ`¯&¹K¶r»?µ+·/°y»9¶¸µ+·2¾�·+§�¹K·5¶¸µ5°KÊ�µ+§�»9·+§�¯±ÂR§X·5µ+°�Ê�°y´�¾�·/°y¯
´X°KÓ|°y¯ËÀ�¶Ô»�¹�µ+§�µ`¦�§p¹K´Xµ+¶¸Ây¶¸µ±Ãh°�Ê4µ`¦�§p¹KÅ?§�»Rµ+·�Æ2¥�°U§XÂ[¹�¿Ô¾�¹�µ+§�µ`¦�§�·`¾�Å?Å?§X·+µ1¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ`¹Kµ&¶Ì°�»FÎFµ`¦�§�À�°yÍp¹K¶r»
®�¿r¹?»9¯±§�¹K·+°y»�§�¯�¶¸·7´�¹�¿Ì¿¸§XÀUµ+°"µ`¯±Ã�µ+°k·+§X§k¦�°KÏ�¹?»º§�»�Å?¶r»�§]¹?»�Ài¹]Íº°[ÂR§5§XÂ?§�»Rµ7Í�¶¸Åy¦Rµ�Ä�µ�¶r»?µ&°]µ`¦�§k®�¿r¹?»FÆ
��µ"Ä�»�À�·pµ:¦�¹Kµ]µ`¦�§U§�»�ÅR¶Ô»�§U´X°�¾�¿ÌÀÁ½{§h¾�·+§XÀt¶r»�µ`¦�§UÍ�°KÂ?§:Ó|´�¹?¯]¹�´Xµ+¶¸°y»fµ:¦�¹Kµ�Ï�¹�·]¶r»?µ:¯±°yÀ�¾�´X§XÀtÏ1¦�§�»
®�¯±°�´X§X·+·+¶r»�Åf¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§ � �{Ærò��XÆ9¥5¦y¾�·�µ`¦�§9¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ`¹Kµ&¶Ì°�»f°KÊ5µ`¦�§9¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§U¹K·�¹U·`¾�Å?ÅR§X·+µ+¶¸°y»�¹K¿¸·+°
·+§X§�Í�·1®�¿Ô¹R¾�·+¶r½�¿Ì§?Æ

¥/¦�§p´�¾�¯+¯±§�»Rµ , # ¹�´X´X§�®�µ+·)¹K¿¸¿c°KÊ7µ`¦�§9®�¿Ô¹R¾�·+¶r½�¿Ì§h¹�´Xµ]¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ`¹Kµ&¶Ì°�»�·�Æp¥5¦�¾�·]µ`¦�§p·&§�»?µ+§�»�´X§6¶Ì·
µ`¯±§�¹�µ+§XÀ�½{°?µ`¦h¹�·e¹6´u¦�§X´ È Ï2¦�§Xµ`¦�§�¯k¹R»U§�»�Å?¶r»�§p¶¸·k»�§X§XÀ�§XÀ�¹?»�À�¹�·e¹6·`¾�Å?Å?§X·&µ+¶¸°y»Uµ+°U¾�·+§p¹?»Û§�»�Å?¶r»�§
¶r»p°�¯±À�§�¯cµ+°)Í�°KÂ?§/µ`¦�§2½�°KÒ�´�¹?¯XÆ��|»9¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»FÎ�¶¸µ�¶¸·�¶Ô»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ+§XÀa¹�·7¶r»�¶¸µ+¶r¹Kµ+¶r»�Åi»�§XÏ�Íp¹�µ+§�¯±¶r¹K¿�Î�¯+¹Kµ`¦�§�¯
µ`¦�¹?»U¹�´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?¶r»�Å�Î�¯±§�®�¹K¶r¯±¶r»�Å�Îo°y¯�´X°�»?µ+¶r»�¾�¶r»�Åa®�¯±§XÂ�¶¸°y¾�·kÍp¹Kµ+§�¯±¶r¹K¿�Æ

¥/¦�§hÂ?§�¯±¶�Ä�§XÀ ·+§Xµp°�Ê]´X°y»?ÂR§�¯±·`¹Kµ+¶¸°y»t¹�´Xµ+·a¹R¯±§Uµ`¦�§�» ¾�·+§XÀÁµ&° ¾�®{À�¹Kµ+§hµ:¦�§hÀ�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§�´X°�»?µ+§XÒ�µ�Æ
¥5¦�§k·`¾�ÅRÅ?§X·+µ+¶¸°y»9¶¸·1¶Ô»�´X°�¯+®�°y¯&¹Kµ+§XÀh¶r»Rµ+°pµ`¦�§]Í6¹?»�¹KÅ?§�¯ � ·�®�¯Ë°y®�°?·&§XÀh®�¿Ô¹R»h¹?»�ÀOÎ�½�¹�·+§XÀU°y» È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§
°KÊkÀ�¶¸·+´X°y¾�¯±·+§A´X°y»RÂ?§�»Rµ+¶¸°y»�·�Îcµ`¦�§hÀ�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§ Í6¹?»�¹KÅ?§�¯�¹K¿¸·+°t¯±§X´X°?Åy»�¶ !X§X·U¹?»t°�½�¿Ì¶¸Åy¹�µ+¶¸°y»tµ+°�¯±§X·`®�°�»�À
µ+°fµ:¦�§U´u¦�§X´ È ¹?»�ÀÁ·:¾�Å?Å?§X·+µi¹�´Xµ+·�Æ1��Ê]µ`¦�§hÍp¹?»�¹KÅR§�¯p¦�¹KÀ�»�°Rµp´X°y»Rµ+¶r»y¾�§XÀÐ·`®�§�¹ È ¶r»�Å�Î5µ:¦�§U·+Ãy·&µ+§�Í
Ï�°y¾�¿¸À ¦�¹£Â?§6·`¹Kµ+¶¸·±Ä�§XÀ�µ`¦�§X·+§9°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»�·p½RÃ ®�¿r¹?»�»�¶r»�Å�µ+°h®�§�¯³Ê�°y¯&Í$¹Û·`®�§X§X´X¦�¹K´Xµ]µ+°A¹K´X´X§�®�µ�µ`¦�§

ò�ó



·`¾�Å?ÅR§X·+µ+¶¸°y»�·�Æ ��¾�µk¶Ô» µ`¦�¶¸·kÀ�¶Ô¹�¿Ì°RÅy¾�§?Î;µ`¦�§pÍp¹?»�¹KÅ?§�¯/´X°y»Rµ+¶r»y¾�§X·"Ï5¶¸µ`¦�µ`¦�§#��¾�§�¯±Ã�h:¯±¶¸Åy¦?µ � ��¥5¦�¶¸·k¶Ì·
§�¹K·+¶¸¿¸Ã�®�¹?¯Ë·+§XÀ ¹R»�Àf¶¸·)§XÂR§�»?µ`¾�¹�¿Ì¿¸Ã�¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ+§XÀt¹K·)¹ÛÀ�¶Ô¹�¿Ì°RÅy¾�§a¯Ë§�®�¹K¶r¯ � §X¿r¹?½�°�¯+¹Kµ+¶¸°y»~µ`¦�¹Kµ�¯±§%�Õ¾�§X·&µ+·
µ`¦�¹Kµ1µ`¦�§�®�¯±§XÂy¶¸°y¾�·]¹�´Xµ+¶¸°y»A½�§�´X°y»RÄ�¯+Í�§XÀOÆ1¥5¦�¶¸·k´�¯±§�¹Kµ+§X·k¹?»�°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»�µ+°U¹?»�·+Ï�§�¯�µ:¦�§)´X¦�§X´ È ¹K´Xµ
¹?½{°y¾�µ4µ`¦�§1»�§X§XÀpÊ�°y¯�¹?»�§�»�ÅR¶Ô»�§?Î�¹?»�À9µ`¦�§5·&Ãy·+µ&§�Í�®�¿Ô¹R»�·�¹R»�¶r»RÊ�°y¯&Í ¹K´Xµc´X°y»RÄ�¯+Í�¶r»�Å]µ:¦�¹Kµ7¹?»º§�»�Å?¶r»�§
¶¸·e»�§X§XÀ�§XÀOÆ5¥/¦�¶Ì·k¶¸·k®�¹K·+·+§XÀUµ&°pµ`¦�§]ÅR§�»�§�¯+¹Kµ+°y¯/Í�°yÀ�¾�¿¸§?ÎoÏ2¦�¶¸´u¦�¹K·+·+°�´X¶r¹Kµ+§X·1µ+§�Íp®�¿r¹Kµ+§X·1Ï5¶¸µ`¦9·+¶rÍp®�¿¸§
·`®{§X§X´u¦9¹K´Xµ+·�Æ;¥5¦�§5¶r»RÊ�°y¯+Í ¹�´Xµ4¶¸·7¯±§�¹�¿Ì¶ !X§XÀU½?Ã�µ`¦�§1¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§ h`¯Ë¶ÌÅ�¦?µ�Æ$� ¥/¦�¶Ì·c·+§�¯±Â?§X·�½�°?µ:¦]µ&°)¹?»�·+Ï�§�¯
µ`¦�§ �Õ¾�§X·&µ+¶¸°y»U¹?»�À9µ+°]¶rÍp®�¿¸¶¸´X¶¸µ+¿¸Ã�¹K´X´X§�®�µ5µ:¦�§2·`¾�ÅRÅ?§X·+µ+¶¸°y»6°KÊ�¾�·+¶r»�Åi¹?»6§�»�Å?¶r»�§kµ+°)Íº°[ÂR§2µ`¦�§k½�°KÒ�´�¹?¯XÆ
¥5¦�§"·+Ãy·&µ+§�Í � ·k¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§]¶¸·5Ê�§XÀf½�¹K´ È µ`¦�¯±°y¾�Åy¦9µ:¦�§]·+Ã�·+µ+§�ÍØ·+°9µ`¦�¹Kµ5µ`¦�§"·+Ã�·+µ+§�ÍØ´�¹?»h¾�®{À�¹Kµ+§�µ`¦�§
À�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§)·&µ`¹Kµ+§?Æ ��µk¹K¿¸·+°U¹K¿¸¿Ì°KÏ5·kµ:¦�§]·+Ã�·+µ+§�Í µ&°iÀ�°y¾�½�¿¸§:Ó|´X¦�§X´ È ¶¸µ+·k°KÏ2»U¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§X·2µ+°9Íp¹ È §"·`¾�¯±§
µ`¦�¹Kµ6µ`¦�§h¶r»Rµ+§�»?µ&¶Ì°�»Á¶¸µ9Ï�°y¾�¿¸À�¯±§X´X°?Å�»�¶-!X§�Ê|¯±°yÍ�µ:¦�§�¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§h¶¸·U´X°yÍp®�¹�µ+¶r½�¿Ì§AÏ5¶¸µ`¦Ù¶¸µ+·i°�¯±¶¸Å?¶r»�¹K¿
¶r»?µ&§�»?µ+¶¸°y»Ûµ`¦�¹Kµ5Í�°?µ&¶ÌÂK¹Kµ+§XÀ�µ`¦�§]¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§?Æ

� »Aµ`¦�§pÀ�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§a¹K·]®�¯Ë§X·+§�»?µ&§XÀOÎ�µ:¦�§iÍp¹?»�¹KÅR§�¯1·`®�§�¹ È ·)»�§XÒ�µ)¹R»�Àf´X°y»Rµ+¶r»y¾�§X·"µ`¦�§pÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§?Æ �IÊ
µ`¦�§AÍp¹?»�¹KÅ?§�¯6¦�¹KÀÁ»�°?µ9·`®�° È §�»Á½RÃ�µ`¦�§�µ+¶rÍ�§hµ:¦�§h·+Ã�·+µ+§�Í(¦�¹�ÀÁ´X°yÍp®�¿¸§Xµ+§XÀ ®�¯±°�´X§X·+·+¶r»�Åt¶¸µ+·p°KÏ2»
¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§?ÎFµ`¦�§�·+Ã�·+µ+§�Í-Ï�°y¾�¿¸Àf¦�¹�ÂR§)¶r»RÂ?° È §XÀAµ`¦�§�À�°yÍ6¹K¶r»f®�¿r¹?»A¯±§�¹K·+°y»�§�¯1µ&°iµ`¯ËÃhµ+°9§XÒÕ®�¹R»�Àfµ`¦�§
®�¿r¹?»~Ê|¾�¯±µ`¦�§�¯"µ+°UÄ�»�Àt°Rµ`¦�§�¯"¶Ì·&·`¾�§X·pµ`¦�¹Kµ�»�§X§XÀtµ+°�½{§UÀ�¶¸·+´�¾�·+·+§XÀOÆ�¥5¦�¶¸·i®�¯±°�´X§X·+·�´X°y»?µ&¶Ô»�¾�§X·i¾�»Rµ+¶¸¿
½�°Rµ`¦U¹KÅ?§�»Rµ+·2½{§X¿Ì¶¸§XÂ?§�µ`¦�¹�µ7µ:¦�§�¯±§)¹?¯Ë§]»�°i¯±§�Íp¹K¶r»�¶r»�ÅU®�¯±°y½�¿¸§�Í�·1µ+°�À�§�¹K¿OÏ5¶¸µ`¦Û¶Ô»Ûµ`¦�§]®�¿r¹?»FÆ

� ¶¸µ`¦Ðµ`¦�§�¹R¯±´u¦�¶¸µ+§X´Xµ:¾�¯±§fÀ�§:Ä�»�§XÀOÎ"µ`¦�§�»�§XÒ�µUµ³Ï�°t·+§X´Xµ&¶Ì°�»�·h´X°y»�·+¶¸À�§�¯Ûµ`¦�§�Íp¹�²³°y¯ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§
¯±§�®�¯±§X·&§�»?µ`¹�µ+¶¸°y»6Ê�°�¯+Íp¹K¿¸¶¸·`Í�·2¾�·&§XÀh¶r»Uµ`¦�§k·&Ãy·+µ&§�ÍUÆ
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×4®�¶¸·+°�À�¶¸´ �3°?Å?¶¸´2Ï5¹K·�À�§XÂR§X¿Ì°�®�§XÀ6Ê�°y¯�¾�·&§2¹K·4¹k·&§�Íp¹?»Rµ+¶¸´7µ:¦�§X°y¯±Ã"Ê�°�¯�»�¹Kµ`¾�¯+¹K¿�¿r¹?»�Åy¾�¹KÅR§2¾�»�À�§�¯±·+µ`¹R»�À�Ó
¶r»�Å � �5Ï5¹?»�Åh¹R»�À )�´X¦y¾�½{§�¯±µ�Î�ò�ó?ó �?¹�� �/Ï�¹R»�Åh¹?»�À )�´X¦�¾�½�§�¯±µ�Î�ò�óRó��?½'�³Æ ��µ"Ï5¹K·]À�§X·+¶¸Åy»�§XÀ�µ+°AÍ�§X§Xµ
µ`¦�§1Ê�°?¿¸¿¸°[Ï/¶Ô»�ÅU¯±§%��¾�¶r¯±§�Í�§�»Rµ+· �

� §XÒÕ®�¯±§X·&·+¶¸Â?§2¹KÀ�§%��¾�¹K´XÃ � µ:¦�§5¿r¹?»�Åy¾�¹KÅ?§/·`¦�°y¾�¿¸Àa½{§2®�°KÏ�§�¯ Ê|¾�¿�§�»�°y¾�Åy¦6µ+°]¹K¿¸¿¸°KÏ�¾�·4µ&°]¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ
Â[¹?¯±¶¸°y¾�· È ¶r»�À�·�°KÊ�´X°y»�·&µ`¯+¾�´Xµ+·;Ê�°y¾�»�À�¶r»i×c»�Å?¿¸¶Ì·:¦FÎÕ¹�·�Ï7§X¿¸¿�¹K·�µ:¦�§�»�¾�¹?»�´X§X·c¶Ô»6»�¹Kµ`¾�¯+¹K¿¸¿¸Ã�°y´X´�¾�¯³Ó
¯±¶r»�Å)·&§�»?µ+§�»�´X§X·£Æ Ç Íº°y»�Å�°?µ`¦�§�¯cµ`¦�¶r»�Å?·�Î�µ:¦�¶Ì·/¶Ô»�´X¿r¾�À�§X·kµ+§�»�·&§2°y®{§�¯+¹Kµ+°�¯±· ��®�¹K·+µ�¹?»�Àh®�¯±§X·+§�»Rµ �XÎ
¹K·`®�§X´Xµ���®{§�¯ Ê�§X´Xµi¹?»�ÀÁ®�¯±°?Å�¯±§X·+·+¶¸Â?§��XÎ;ÂK¹?¯±¶¸°y¾�· È ¶r»�À�·i°KÊk¹KÀ�Â?§�¯+½�¶r¹K¿¸·�Îc¶r»�´X¿Ô¾�À�¶r»�ÅÁÍp¹R»�»�§�¯p¹KÀ�Ó
Â?§�¯+½�¶r¹K¿¸· �±ç �
� �rÎ h:¾�·+¶r»�Åf§�»�Å?¶r»�§�×"� ���XÎ�®�¾�¯+®{°?·+§h´X¿r¹?¾�·&§X· �±ç ��� � Î h+µ&° ®�¶¸´ È ¾�®�µ:¦�§h½�°KÒy´�¹R¯ ���XÎ
È ¶r»�À�·5°KÊ�¹K´Xµ&¶Ì°�»�·�¹R»�Ài§XÂ?§�»Rµ+· �±ç �
� �rÎ h+Ï�§2»�§X§XÀUµ+°]ÅR§Xµ�¹"½�°KÒ�´�¹?¯ ���XÎ È ¶r»�À�·5°�ÊM»�¹Kµ`¾�¯+¹�¿�°y½�²±§X´Xµ+·
�±ç ��� � Î<h+Ï�§5»�§X§XÀi°y¯&¹?»�Å?§X· ����Î[Í�°�À�¹K¿¸·	�Ëç ��� � Î!h`»�§X§XÀpµ&°�Î �oh+·`¦�°�¾�¿ÌÀOÎ$� h`¦�¹KÀ9½�§Xµ+µ+§�¯ ���XÎ?¹?»�Àp°Rµ`¦�§�¯
¶Ô»Rµ+§�»�·+¶¸°y»�¹�¿OÂ?§�¯+½�·5¶r»�´X¿r¾�À�¶r»�ÅU´�¯±§�¹�µ+¶¸°y»UÂ?§�¯&½�· �±ç ��� � ÎUh+Ï�§]¦�¹£Â?§2µ&°iÍp¹ È § (kj ���XÆ

� À�§�¯±¶¸Â[¹Kµ+¶¸°y»�¹�¿7¹KÀ�§%��¾�¹K´XÃ � µ`¦�§p¿r¹?»�Åy¾�¹�Å?§p·`¦�°y¾�¿¸À�·`¾�®�®�°�¯±µ]¹U·+¶rÍp®�¿¸§?Î;·+Ã�·+µ+§�Íp¹�µ+¶¸´pÀ�§�¯±¶¸Â[¹Kµ&¶Ì°�»
°KÊMÍ�§�¹?»�¶r»�Å6ÊÚ¯Ë°yÍ�×4»�ÅR¿Ì¶¸·`¦Û·`¾�¯ Ê|¹K´X§k·+µ`¯&¾�´Xµ`¾�¯±§X·�Æ

� ·+§�Íp¹?»Rµ+¶¸´a¹�À�§%�Õ¾�¹K´XÃ � µ`¦�§hÍ�§�¹R»�¶Ô»�ÅA°KÊ1µ`¦�§i¿r¹?»�Å�¾�¹KÅ?§9¶Ìµ&·+§X¿�Êe·`¦�°�¾�¿ÌÀÁ½{§a®�¯Ë§X´X¶Ì·&§X¿ÌÃtÀ�§:Ä�»�§XÀOÎè � ç � Î�¶Ìµ1·`¦�°y¾�¿¸ÀA¦�¹�ÂR§]¹]À�§�»�°Rµ`¹Kµ+¶¸°y»�¹K¿�·+§�Íp¹?»Rµ+¶¸´X·�Æ
¥5¦�§pÍ�°?·&µ2À�¶¸·+µ+¶r»�´Xµ+¶¸Â?§9¹K·`®�§X´Xµk°�Ê�× ��¶¸·k¶¸µ+·]¾�·+§�°KÊ2çËæ�è ` Ý£ë?ç ` Î�Ï1¦�¶Ì´X¦f¹?¯Ë§]·+¶rÍ�¶¸¿r¹?¯kµ&°i·+¶¸µ`¾�¹�µ+¶¸°y»�·k¶r»
·+¶¸µ`¾�¹Kµ&¶Ì°�»U·+§�Íp¹R»?µ+¶¸´X·!� ��¹?¯±Ï5¶¸·+§]¹R»�À �;§�¯+¯±Ã?Î�ò�ó������±Æ �F¶ È §p¹�·+¶¸µ`¾�¹Kµ&¶Ì°�»FÎ�¹?»9§�®�¶¸·+°�À�§�´u¦�¹R¯+¹K´Xµ+§�¯±¶ !X§X·k¹
®�¹?¯±µ&¶Ô¹�¿�·+µ:¹Kµ+§]°�Ê�¹£¼�¹K¶r¯±·1°KÂ?§�¯5·&°yÍ�§p®�§�¯±¶¸°�Àf°KÊ�µ+¶rÍ�§p¹Kµk·+°yÍ�§"¿¸°y´�¹Kµ&¶Ì°�»FÆ��Úµk·`¾�½�·`¾�Í�§X·"µ`¦�§p»�°?µ+¶¸°y»
°KÊ�§XÂ?§�»Rµ+·5µ`¦�¹Kµ�¶¸·k¾�·+§XÀh¶r»hÍ6¹?»?ÃU¯±§�®�¯±§X·&§�»?µ`¹�µ+¶¸°y»�·2½�¹K·+§XÀ�°y» ,]¹£Ây¶¸À�·+°�» �rò�ó'�����³Î�½�§X´�¹?¾�·+§�¹?»9§XÂ?§�»Rµ
¶¸·e¹6®�¹?¯±µ+¶¸´�¾�¿r¹?¯ È ¶r»�ÀA°KÊ�§�®�¶Ì·&°yÀ�§?Æ5¥5¦�§"´X°y»Rµ+§�»?µ/°KÊM§�®�¶¸·+°�À�§X·k´�¹?»U½{§]À�§X·+´�¯±¶r½{§XÀ�¾�·+¶r»�Åiµ±Ï�°�·`®�§X´X¶r¹K¿
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°y®{§�¯+¹Kµ+°y¯Ë·�Æ�¥5¦�§ � °y®�§�¯+¹�µ+°y¯"¶r»�À�¶Ì´�¹�µ+§X·Uµ`¦�¹Kµp¹?»t¹?¯&½�¶Ìµ:¯+¹?¯±ÃAÊ�°y¯+Í�¾�¿r¹A¶¸·pµ`¯&¾�§U°KÊe¹?»�§�®�¶¸·+°�À�§?Æ Ç
·+¶rÍp®�¿¸§�§XÒÕ¹RÍp®�¿¸§]Ï�°y¾�¿¸Àh½�§"µ`¦�§1Ê�°�¯+Í�¾�¿Ô¹
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Ï2¦�¶¸´X¦]¶¸·�µ`¯&¾�§4°y»�¿¸Ãk¶�Ê�§�®�¶¸·+°�À�§ � ò�¶Ô»RÂ?°?¿¸Â?§X·�§�»�ÅR¶Ô»�§ ����ò�Í�°KÂ�¶Ô»�Å/Ê|¯±°yÍ Ç Â?°y»ñµ+°�,]¹R»�·+Ây¶¸¿¸¿¸§?Æ�) ��¾�¹?¯±§
½�¯+¹K´ È §Xµ+·c¶r»U× �A¶r»�À�¶¸´�¹Kµ+§�¹?»i¹R¯±Åy¾�Í�§�»Rµ4°y¯ËÀ�§�¯4Ï1¦�§�¯±§kµ`¦�§1·`¾�½�²±§X´Xµ7°�´X´�¾�¯±·�Ä�¯Ë·+µ7¹?»�ÀUµ:¦�§e®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ&§
·+§X´X°y»�ÀOÎRµ`¦�§�·`¹?Í�§�°y¯ËÀ�§�¯�¹K·�¶r»p×c»�Å?¿¸¶¸·`¦FÆ � »�¹ ,]¹�Â�¶¸À�·+°y»RÓ³½�¹K·&§XÀp§XÂ?§�»Rµ�¿¸°?Å?¶¸´?Î�µ`¦�¶¸·4Í�¶¸Åy¦Rµ4½�§5Ï1¯±¶¸µ+µ+§�»
¹K· �����
	�� � ò!����ò"
�	#�����$�#����	�����������Î?Ï2¦�§�¯±§"µ`¦�§]§XÂR§�»?µ1¶¸·e¹?»�¹?¯±Åy¾�Íº§�»?µ1µ+°pµ`¦�§�®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§?Æ���¾�µ
× � ´�¹?»Ð¯±§�®�¯±§X·+§�»RµaÍ�¾�´X¦tÍ�°y¯±§�´X°yÍp®�¿¸§XÒt§XÂ?§�»Rµ+·9µ`¦�¹?»�¶¸·a®{°?·+·+¶r½�¿¸§�¾�·+¶r»�Å�§XÂ?§�»Rµa¹?¯ËÅy¾�Í�§�»Rµ+·pµ+°
®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§X·£ÆpÖ�°�¯1§XÒÕ¹?Í6®�¿Ì§?Î�µ`¦�§p§�®�¶¸·+°�À�§ � *6¶r»fÏ2¦�¶¸´X¦A§XÂ?§�¯±ÃAµ`¯&¹K¶r»�¹�µ Ç Â?°�»AÏ�§�»?µkµ+°U·&°yÍ�§�´X¶¸µ³Ã
´X°y¾�¿¸À�½{§]À�§X·+´�¯Ë¶Ô½{§XÀf¹K·�Ê�°?¿¸¿Ì°KÏ5· �
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¥5¦�¶¸·p´X°y¾�¿¸ÀÁ»�°?µ�½�§U§�»�´X°�À�§XÀÁ¹K·p¹U·+¶r»�Å?¿¸§�§XÂ?§�»?µ"¶r»t¹?»f§XÂR§�»?µ±Ó³½�¹�·+§XÀ�¿¸°?ÅR¶Ì´?Æf×c®�¶¸·+°yÀ�¶¸´�¿Ì°RÅ?¶¸´h¹K¿¸·+°
·`¾�®�®{°y¯±µ+·4¹?»�°Rµ`¦�§�¯O°�®�§�¯+¹Kµ&°y¯XÎ �4� ÎKÏ2¦�¶¸´X¦)¹�·+·+§�¯±µ+·;µ`¦�¹Kµ;·+°yÍº§7®�¯±°y®{°?·+¶¸µ+¶¸°y»�´X°�Íp®�¿¸§Xµ+§X¿¸Ã)´X¦�¹?¯+¹�´Xµ+§�¯±¶ !X§X·
¹?»9§�®�¶¸·+°�À�§��±è � ç � Î�µ`¦�§�¯±§k¶¸·k»�°i¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»�¹K¿;¶r»RÊ�°y¯&Íp¹Kµ+¶¸°y»9µ`¦�¹�µ5¶¸·2®�¹?¯±µ5°�ÊMµ`¦�§k§�®�¶¸·+°�À�§��XÆ

× ��Íp¹ È §X·U§XÒ�µ+§�»�·+¶¸Â?§f¾�·+§~°KÊº®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ&§f°y®�§�¯&¹Kµ+°y¯±· � °y®�§�¯+¹�µ+°y¯±·Uµ`¦�¹�µaÍp¹R®�®�¯Ë§XÀ�¶Ì´�¹�µ+§X·h¶r»Rµ+°°?µ`¦�§�¯1®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§X·£Æ5Ö�°�¯�§XÒÕ¹RÍp®�¿¸§?ÎFµ`¦�§)®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ&§6587�¶¸·kµ`¯+¾�§]°�Ê��Õ¾�¹?»Rµ+¶¸µ+¶¸§X·1°KÊ4°y¯+¹?»�ÅR§�²Ë¾�¶¸´X§?Æk¥5¦�§
®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§�°y®{§�¯+¹Kµ+°�¯:9;�#<3�ºµ`¹ È §X·5µ:¦�¶Ì·]®�¯Ë§XÀ�¶Ì´�¹�µ+§p¹?»�À�®�¯±°�À�¾�´X§X·]¹?»�°?µ:¦�§�¯2®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ&§ �=9;�#<3�>567 �XÎ
Ï2¦�¶¸´X¦�¶Ì·6µ`¯+¾�§9°KÊe¹?»RÃf¹KÅ?§�»Rµ)µ:¦�¹Kµ)Íp¹ È §X·�°y¯+¹?»�Å?§ñ²Ë¾�¶¸´X§?Æ #f¹?»RÃfÀ�¶�¼O§�¯±§�»Rµ)·&ÃÕ»Rµ`¹K´Xµ+¶¸´9´X°y»�·+µ`¯&¾�´Xµ+·
¦�¹£Â?§k·+¶rÍp®�¿¸§�¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»�·1Ï2¦�§�»ÛÂy¶¸§XÏ�§XÀf¹K·2®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§"°y®�§�¯&¹Kµ+°y¯±·£Æ )�®{§X´X¶Ô¹�¿OÊ�°y¯+Í�·1¹?¯±§]¾�·+§XÀAµ+°
´�¹?®�µ`¾�¯Ë§)¹KÀ�Â?§�¯&½�¶Ô¹�¿O§XÒÕ®�¯Ë§X·+·+¶¸°y»�·�Æ/Ö�°y¯�¶r»�·+µ:¹?»�´X§?Î�µ:¦�§]·+§�»Rµ+§�»�´X§)¥/¦�§]µ`¯+¹�¶Ô»Û¿¸§:Ê�µk¹Kµ�� �+#�Ï�°y¾�¿¸À�½{§
¯±§�®�¯±§X·&§�»?µ+§XÀh½RÃ9µ`¦�§1Ê�°�¯+Í ����ï>?�@"A ä ��ïkê�A±ê�èHé�çCBEDGF � � �IH���JK����L��#�M��N����O�#	�� � �XÎ?Ï2¦�§�¯Ë§kµ`¦�§]ï�?$@"A ä
°y®{§�¯+¹Kµ+°y¯1¹K·+·&°y´X¶r¹Kµ+§X·�¹?»A¹KÀ�Â?§�¯+½�¶r¹K¿4Íº°yÀ�¶�Ä�§�¯ ��¶Ô» µ`¦�¶¸·]´�¹K·+§?ÎF°�´X´�¾�¯+¯±¶r»�ÅA¹Kµ � �+# �/Ï5¶¸µ`¦f¹?»�§XÂ?§�»Rµ
�I¶r»Uµ:¦�¶Ì·/´�¹K·+§?Î�§XÂ?§�»Rµ5°KÊ�µ`¦�§kµ`¯&¹K¶r»9¿Ì§�¹£Â�¶r»�Å��XÆ

× �A¹K¿¸·+°)¦�¹K·5¹?»6°y®{§�¯+¹Kµ+°y¯�Î#P�Î?Ï2¦�¶¸´X¦9´X°y»�·+µ`¯&¾�´Xµ+·5¹ È ¶Ô»�ÀU°�¯�µ±ÃÕ®{§2°�Ê�°y½�²±§X´Xµ�Ê|¯±°yÍ
¹]®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§?Æ
¥5¦�§5»�°y¾�»�®�¦�¯+¹K·&§7°�¯+¹?»�Å?§�²Ë¾�¶¸´X§�Ê�°y¯;§XÒ�¹?Íp®�¿¸§?ÎK°KÊ�µ+§�»�¯±§:Ê�§�¯Ë·�µ+°2°�¯+¹?»�Å?§�²Ë¾�¶¸´X§5¶r»�Å?§�»�§�¯&¹K¿Õ¯&¹Kµ`¦�§�¯�µ`¦�¹?»
µ+°9·+°yÍ�§"·`®�§X´X¶�Ä�´#��¾�¹?»Rµ+¶¸µ±ÃU°KÊ4°y¯+¹?»�ÅR§5²+¾�¶Ì´X§?ÎO¹�·2¶r»�µ`¦�§�·+§�»Rµ+§�»�´X§#�4¿¸¶ È §p°�¯+¹?»�Å?§/²Ë¾�¶¸´X§?Æ��IÊ 567�¶¸·]¹
®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§kµ:¯+¾�§5°KÊ ��¾�¹?»Rµ+¶¸µ+¶¸§X·�°KÊ�°y¯+¹R»�Å?§�²+¾�¶Ì´X§?Î{µ`¦�§�» �=PQ587 �c¶¸·�µ`¦�§ È ¶r»�ÀU°KÊOµ`¦�¶r»�Å�Î�°�¯�·`¾�½�·+µ:¹?»�´X§?Î
°y¯+¹R»�Å?§�²+¾�¶Ì´X§?Æ � ¶r»�ÀUµ+§�¯+Í�·�¹?¯±§k¾�·+§XÀ9§XÒyµ+§�»�·&¶ÌÂR§X¿ÌÃ9Ï5¶¸µ`¦6§XÂ?§�»Rµ+·5¹K·4Ï�§X¿¸¿�Î�¹K·4¶r»9µ`¦�§1·+§�»Rµ+§�»�´X§��;Ï�¹R»?µ
µ+°�¿Ì°�¹KÀ�µ:¦�§i°y¯&¹?»�Å?§X·�Î;Ï2¦�§�¯±§9Ï2¦�¹Kµ"¶¸·)À�§X·&¶Ô¯Ë§XÀt¶Ì·6µ`¦�§i®�§�¯³Ê�°y¯&Íp¹?»�´X§9°KÊ2·+°yÍº§p§XÂ?§�»Rµ)°�Ê�µ:¦�§ È ¶r»�À
h+¿¸°y¹KÀUµ:¦�§k°y¯+¹?»�Å?§X·£Î �p¯+¹Kµ`¦�§�¯�µ:¦�¹?»U¹�·`®{§X´X¶ Ä�´p¹K´Xµ/°KÊM¿¸°y¹�À�¶Ô»�Å9°y¯+¹R»�Å?§X·�Æ

×c®�¶¸·+°yÀ�¶¸´ �F°RÅ?¶¸´a¯±§�¹�À�¶Ì¿¸Ã�¿¸§�»�À�·p¶¸µ+·+§X¿�Ê2µ+°�¶Ô»RÊ�§�¯±§�»�´X§ ��´X°y»Rµ`¯+¹R¯±Ãhµ+°A¹UÏ5¶¸À�§X·`®�¯Ë§�¹KÀÁÍ"Ãyµ`¦~¹h¯±¶¸´X¦
·+Ã�»?µ:¹KÒÁ¶¸·h»�°Á¶rÍp®{§XÀ�¶rÍ�§�»?µAµ+°�§:¼O§X´Xµ+¶¸Â?§f¶r»RÊ�§�¯±§�»�´X§?Æ.¥5¦�°�¾�Åy¦Ð°y»�¿¸Ã ¹�ÂR§�¯±ÃÁ¿¸¶rÍ�¶¸µ+§XÀ ·+§XµU°KÊº× �
¶r»RÊ�§�¯Ë§�»�´X§)´�¹R®�¹?½�¶¸¿Ì¶¸µ+¶¸§X·]¦�¹K·1½�§X§�»h¾�·&§XÀh¶r»A¨k©�ª;«H¬O­uÓ³ó���Î�× �~¦�¹K·2½�§X§�»Û·+§�®�¹?¯+¹�µ+§X¿¸Ãi¶rÍp®�¿¸§�Í�§�»Rµ+§XÀA¶r»
µ`¦�§2× ��� � (�� ·+Ã�·+µ+§�Í � )�´X¦�¹K§:¼O§�¯5ç£ê�á?â%� Î�ò�óRó����³Æ;× ��� � (�� ¶¸·7¹"®�°KÏ�§�¯ ÊÚ¾�¿ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§kÍp¹?»�¹KÅ?§�Íº§�»?µ
¹?»�Àt¶r»RÊ�§�¯±§�»�´X§h·+Ã�·+µ+§�Í�¹K¿¸¿¸°KÏ5¶r»�ÅfÀ�¹Kµ`¹[Ó|À�¯±¶¸Â?§�»�¶r»RÊ�§�¯±§�»�´X§?Î�ÅR°y¹K¿�Ó|À�¯±¶¸Â?§�»�¶r»RÊ�§�¯Ë§�»�´X§?Î5¹?»�À�Ê�§�¹�µ`¾�¯±¶r»�Å
¶r»?µ&§XÅy¯+¹Kµ+¶¸°y»�Ï/¶Ìµ:¦t¹?½�°y¾�µ9¹AÀ�°�!X§�»t·:®�§X´X¶r¹K¿¸¶¸·+µhÍ�°�À�¾�¿Ì§X·6Ê�°y¯p¹K´X´X§X¿¸§�¯+¹Kµ&¶Ô»�Å�µ+§�Íp®{°y¯+¹K¿�Îcµ`¹KÒ�°y»�°yÍ�¶¸´?Î
®�¹?¯±µ&°y»�°yÍ�¶¸´?Î�·+§XµËÓ|µ`¦�§X°y¯±§Xµ+¶¸´?Î�»�¾�Í�§�¯±¶¸´?Î�¹R»�Àh°?µ`¦�§�¯�·`®�§X´X¶r¹K¿;µ±ÃÕ®{§X·5°KÊ�¶Ô»RÊ�§�¯±§�»�´X§?Æ

��� � ���	� �8R � � ��� � ��� �4�(S  4T# "���"S

×���¥ � �Ú×�Â?§�»Rµ���¹K·+§XÀ�¥�§�Íp®�°y¯&¹K¿ �F°?ÅR¶Ì´��9¶¸·h¹~µ±ÃÕ®{§XÀÁ¿¸°?Å?¶¸´�½�¹K·&§XÀÁ°y»Ù¶Ô»Rµ+§�¯±ÂK¹K¿kµ+§�Íp®{°y¯+¹K¿/¿Ì°RÅ?¶¸´
� Ç ¿¸¿Ì§�»FÎ�ò�ó'� 0 � Ç ¿¸¿¸§�»�¹R»�ÀfÖ�§�¯±Å�¾�·+°y»FÎ�ò�ó?ó 0 �³ÎoÏ2¦�¶¸´u¦AÏ5¹K·kÀ�§X·&¶ÌÅ�»�§XÀfµ+°9Ê|¹K´X¶¸¿Ì¶¸µ`¹�µ+§a¯Ë§�¹K·+°y»�¶r»�Åh¹?½{°y¾�µ
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¹K´Xµ+¶¸°y»�·�¹?»�Àp§XÂ?§�»Rµ+·c¶Ô»6µ+§�Íp®{°y¯+¹K¿¸¿¸Ãp´X°yÍ6®�¿Ì§XÒ6Ï7°�¯±¿¸À�·�Æ���µ4¶¸·�½�¾�¶Ì¿¸µ5°�»�µ+°y®"°KÊOµ`¦�§�� �2×c¥ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§
¯±§�®�¯±§X·&§�»?µ`¹�µ+¶¸°y»9·+Ã�·+µ+§�Í � Ç ¿Ì¿¸§�»�¹?»�À #A¶¸¿¸¿Ì§�¯�Î�ò�óRó�ò �³ÎRÏ2¦�¶¸´u¦U®�¯±°KÂ�¶¸À�§X·2µ`¦�§1·+Ã�·+µ+§�Í Ï/¶Ìµ:¦9·+§XÂ?§�¯+¹K¿ È §XÃ
¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Åp´�¹?®�¹?½�¶¸¿¸¶¸µ+¶¸§X·�ÎF¶r»�´X¿Ô¾�À�¶r»�ÅUµ±Ã�®�§]¦�¶¸§�¯+¹?¯±´X¦�¶¸§X·e¹R»�ÀUµ³Ã�®�§XÀh¾�»�¶�Ä�´�¹Kµ&¶Ì°�»FÎ�§%��¾�¹K¿¸¶¸µ³ÃU¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Å�Î
µ+§�Íp®{°y¯+¹K¿�¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Å�ÎKÊ|¯+¹?Í�§:Ó|¿¸¶ È §5§XÂR§�»?µ4¯±§�®�¯Ë§X·+§�»?µ:¹Kµ+¶¸°y»�·�Î?¹?»�À9¹?»"§XÒÕ®�¿¸¶¸´X¶¸µ7´X°�»?µ+§XÒ�µ4Í�§X´X¦�¹?»�¶¸·`Í Ê�°y¯
¯±§�®�¯±§X·&§�»?µ+¶r»�Åh½{§X¿Ì¶¸§:Ê2´X°�»?µ+§XÒ�µ+·�ÎO¦RÃ�®�°?µ`¦�§Xµ&¶Ì´�¹�¿4¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Åh¹?»�ÀA°?µ:¦�§�¯2Í�°�À�¹K¿¸¶¸µ+¶¸§X·�Æ�×���¥ �t®�¯±°KÂ�¶ÌÀ�§X·
¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»�¹K¿�´X°y»�·+µ:¯+¾�´Xµ+·Oµ`¦�¹�µ�®�¯±°KÂ?§XÀ]§X·&·+§�»?µ&¶Ô¹�¿KÊ�°�¯O¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ+¶r»�Åkµ`¦�§�Í�§�¹?»�¶r»�Å?·;°KÊ{»�¹�µ`¾�¯+¹K¿?¿r¹?»�Å�¾�¹KÅ?§
¶r»�®�¾�µ�Îk¶r»�´X¿r¾�À�¶r»�Å�§XÒÕ®�¿¸¶¸´X¶¸µ ��¾�¹?»?µ&¶ Ä�§�¯Ë·�Î1À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§tÍp¹?¯ È §�¯±·�Î5¿r¹?Í�½{À�¹t§XÒ�®�¯±§X·+·+¶¸°y»�·A¹?»�À ��¾�°?µ+§XÀ
®�¯±°y®{°?·+¶¸µ+¶¸°y»�·�Æ

¥/¦�§k¿Ô¹R»�Åy¾�¹KÅ?§�¾�·+§X·e¹6¯±§X¶�Ä�§XÀ�§XÂR§�»?µ2¯Ë§�®�¯±§X·+§�»Rµ`¹Kµ+¶¸°y»FÎ�Ï1¦�§�¯±§]§XÂ?§�»Rµ5¶r»�·+µ`¹R»�´X§X·]¹?¯±§kÀ�§�»�°?µ+§XÀA½?Ã
§XÒ�®�¿Ì¶¸´X¶¸µkµ+§�¯+Íº·7¶r»9µ`¦�§k¿r¹?»�Å�¾�¹KÅ?§?Æ�Ö�¶¸Åy¾�¯±§pò *]·:¦�°[Ï/·�®�¹R¯±µ�°KÊ�µ`¦�§k§XÂ?§�»Rµ5¦�¶¸§�¯+¹?¯±´X¦?Ã6Ê�°y¯cµ`¦�§�¨e©oª�«I¬O­
À�°yÍp¹�¶Ô»FÆ�¥5¦�¶¸·k¦�¶Ì§�¯&¹?¯±´X¦?Ãh®�¯±§XÀ�°�Í�¶r»�¹?»?µ&¿ÌÃ�À�§�¹K¿¸·2Ï/¶Ìµ:¦U§XÂ?§�»Rµ+·5´�¹?¾�·&§XÀ�½RÃa¹K´Xµ&¶Ì°�»�·�Î�Ï1¦�¶Ì´X¦U´�¹R®�µ`¾�¯±§
À�¶�¼O§�¯±§�»?µ]¹�´Xµ+¶¸°y»�·]¹£Â[¹K¶¸¿r¹?½�¿¸§iµ&°iµ`¦�§9¨k©�ª;«H¬O­ºÀ�°yÍp¹K¶r»A®�¿r¹?»�»�§�¯XÆ�×�Â?§�»Rµ+·kµ`¦�¹Kµ1´�¹?»�»�°?µ]½{§pÀ�¶r¯±§X´Xµ+¿¸Ã
§XÒ�§X´�¾�µ+§XÀf¹?¯±§k´X¿r¹K·+·+¶�Ä�§XÀf¹K·k»�°y»RÓ³¹K´Xµ+¶¸°y»Û§XÂ?§�»Rµ+·�Æ�¥5¦�§X·+§]§XÂR§�»?µ+·1¹?¯±§)»�§X´X§X·&·`¹?¯±Ã9µ+°i®�¯±°KÂ�¶¸À�§º¹º´X¿Ì§�¹R»
¶r»?µ&§�¯ ÊÚ¹�´X§5Ï5¶¸µ`¦6µ`¦�§2»�¹Kµ`¾�¯&¹K¿�¿r¹?»�Åy¾�¹KÅ?§1·+Ã�·+µ+§�ÍUÎ?½{§X´�¹?¾�·+§k®�§X°y®�¿¸§k°KÊ�µ+§�»�µ:¹K¿ È ¶r»6µ+§�¯+Í�·�°�Ê3µ:¦�§5§XÂ?§�»Rµ+·
´�¹?¾�·+§XÀ9¯+¹Kµ`¦�§�¯;µ`¦�¹R»]µ:¦�§2¹K´Xµ+¶¸°y»�·�§XÒ�§X´�¾�µ+§XÀOÆ�Öo°y¯;§XÒÕ¹RÍp®�¿¸§?Îyµ:¦�§7·&Ãy·+µ&§�Í�»�§XÂ?§�¯4®�¿r¹?»�·cµ+°k§XÒy§X´�¾�µ&§2¹?»
¹?¯+¯Ë¶ÌÂR§2§XÂ?§�»Rµ�Æ��5¹Kµ:¦�§�¯XÎ�¶Ìµ1®�¿Ô¹R»�·2¹�Í�°KÂ?§2¹K´Xµ+¶¸°y»FÎ{°y»�§e¹�·`®�§X´Xµ�°KÊ�Ï1¦�¶Ì´X¦9¶¸·5·+°yÍº§Xµ+¶rÍ�§X·�À�§X·+´�¯±¶r½�§XÀA¹K·
¹?»p¹R¯+¯±¶¸Â?§�§XÂ?§�»Rµ�Æ Ç »�°?µ:¦�§�¯;¶ÔÍ6®�°y¯±µ:¹?»?µ�´X¿r¹K·&·4°KÊO§XÂ?§�»Rµ+·�¶r»�µ`¦�¶¸·4À�°�Íp¹K¶r»�¶¸·4µ`¦�§/´X¿Ô¹�·+·4°KÊF·`®�§X§X´X¦9¹K´Xµ+·�Æ
Ö�¶¸Åy¾�¯±§kò �/·`¾�ÍpÍp¹R¯±¶ !X§X·�µ`¦�§�·`®�§X§X´X¦p¹K´Xµ+·;µ`¦�¹Kµ�¹?¯±§�´�¾�¯+¯Ë§�»?µ+¿¸Ã�¾�·+§XÀ�¶Ô»ºµ`¦�§1¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó���·+Ãy·&µ+§�ÍUÆ�¥5¦�§
¹?¯±Å�¾�Í�§�»?µ&·7µ&°p§XÂ?§�»Rµ+·2¹?¯±§k¶¸À�§�»Rµ+¶�Ä�§XÀf½?ÃU¯±°?¿¸§kÊ|¾�»�´Xµ+¶¸°y»�·�Î{Ï2¦�¶¸´u¦�¹?¯±§kÀ�§:Ä�»�§XÀA°KÂ?§�¯c§XÂ?§�»?µ/´X¿Ô¹�·+·+§X·�Æ

¥/¦�§Uµ+§�¯+Í�·�¶r»t×���¥ ��¹R¯±§Uµ`¦�§U°y»�§X·i¹�¿Ì¿¸°KÏ�§XÀt¶r» � �2×c¥kÆ � °�»�·+µ`¹?»Rµ+·)¹R¯±§UÏ2¯±¶¸µ+µ+§�»t¹�·º¹�µ+°yÍ�·
Ï5¶¸µ`¦�¶r»�· ��¾�¹?¯±§]½�¯+¹K´ È §Xµ+·£ÆM¥/¦y¾�· � 9$3.<&8�� ¶¸·e¹ºµ+§�¯+ÍUÆ+,k¶¸·+µ&¶Ô»�´Xµk»�¹?Í�§X·/À�°i»�°?µ2»�§X´X§X·+·:¹?¯±¶¸¿¸Ãh¶¸À�§�»?µ&¶ Ê�Ã
À�¶¸·+µ+¶r»�´Xµ]°�½�²³§X´Xµ&·�Î�·&¶Ô»�´X§6µ`¦�§�¿Ô¹R»�Åy¾�¹KÅ?§�·`¾�®�®{°y¯±µ+·1§%�Õ¾�¹�¿Ì¶¸µ±Ãf¯±§�¹K·+°�»�¶Ô»�ÅoÆ���¦�§�»�µ+§�¯+Íº·]¹?¯±§]À�§:Ä�»�§XÀOÎ
µ`¦�§X¶r¯�µ±Ã�®�§9¶Ì·p¾�·`¾�¹�¿Ì¿¸ÃtÀ�§:Ä�»�§XÀÁ¹K·�·`®{§X´X¶�Ä�´�¹K¿¸¿ÌÃ ¹K·p®�°?·&·+¶r½�¿Ì§?Æ � 9$3)<'8�� Î�Ê�°y¯"¶r»�·+µ`¹?»�´X§?Î�¶¸·pÀ�§X´X¿r¹?¯Ë§XÀ
µ+°h½{§p°KÊ7µ±Ã�®�§ $)-�9/3)<�*43&9 Æ �4¹?¯±¶r¹?½�¿¸§X·)¹R¯±§�¶Ô»�À�¶¸´�¹Kµ&§XÀÁ¾�·+¶r»�Åhµ`¦�§"Ê�°y¯+Í L�� á?ß:à�á?é�ç��Õê _ æÕç£à�á?é�ç£Æ�Ö�°y¯
¶r»�·+µ`¹?»�´X§?Î L	� � $.-�1)(�$	*(��3 ¶¸·e¹�ÂK¹?¯±¶r¹?½�¿¸§]µ:¦�¹Kµ2¯+¹?»�ÅR§X·5°KÂ?§�¯�¹K¿¸¿O°y½�²±§X´Xµ+·5°KÊ�µ±ÃÕ®{§ $.-�1)(�$	*(��3 Æ
�c¯±°y®{°?·+¶¸µ+¶¸°y»�·k¶r»f×���¥ �Ð¹?¯±§p¯±§�®�¯±§X·&§�»?µ+§XÀf½RÃA¿Ì¶¸·+µ&·�Æ]Öo°y¯1¶r»�·+µ`¹?»�´X§?Î�·+¶r»�´X§ 9):�L ¶Ì·"µ`¦�§�§%�Õ¾�¹�¿Ì¶¸µ±Ã

®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§?Îoµ`¦�§]®�¯±°�®�°?·+¶¸µ+¶¸°y»
�\9):�L ��
 -�9/3)<�*=3&9 � ��,���� � 9$3)<'8��%#

Ï�°y¾�¿¸À�¹K·&·+§�¯±µ9µ`¦�¹Kµ 9$3.<&8 ¶Ì·Uµ:¦�§h§�»�Å?¶r»�§A´�¹?¾�·+¶r»�Åtµ`¦�§AÍ�°KÂ?§U§XÂ?§�»Rµ ��, Æ�×"��¥ ��¶r»�´X¿r¾�À�§X·h·&°yÍ�§
·`®{§X´X¶Ô¹�¿ ��¾�¹?»Rµ+¶�Ä�´�¹Kµ+¶¸°y» Ê�°�¯+Í�·kµ`¦�¹Kµ�®�¯±°KÂy¶¸À�§i¹Û´X°y»RÂ?§�»�¶¸§�»?µ�¶r»?µ&§�¯ ÊÚ¹�´X§pµ+°hµ:¦�§p¿r¹?»�Åy¾�¹KÅ?§9Í�°yÀ�¾�¿¸§X·�Æ
�|»�®�¹?¯±µ+¶¸´�¾�¿r¹?¯XÎ{µ`¦�§kÊ�°?¿¸¿¸°[Ï/¶Ô»�Å6·`¾�®�®�°y¯Ëµ+·2À�§:Ä�»�¶¸µ+§"À�§X·+´�¯±¶r®�µ+¶¸°y»�·�Æ5¥/¦�§1Ê�°y¯&Í)¾�¿r¹

� $$7'9
� á?ß]ë?éØß³ç ` ê�ß:èIî�ê�èIÝ?à"ãuÝ?ß:é #
¶¸·pµ`¯+¾�§9°y»�¿¸Ãf¶�Êkµ`¦�§�¯±§9¶Ì·9¹�¾�»�¶ ��¾�§h´X°y»Rµ+§XÒ�µ`¾�¹K¿¸¿¸Ã?Ó|·:¹K¿¸¶Ì§�»Rµp°y½Õ²³§X´Xµ�Ï2¦�¶¸´X¦�·`¹Kµ+¶¸·±Ä�§X·�µ`¦�§U¯±§X·+µ`¯Ë¶Ì´Xµ&¶Ì°�»
�I¶r»�´X¿r¾�À�¶r»�Åpµ`¦�§5µ±Ã�®�§2¯±§X·&µ`¯±¶¸´Xµ+¶¸°y»�°y»"µ`¦�§/Â[¹?¯±¶r¹?½�¿¸§��XÎ�¹?»�À6Ï2¦�¶¸´u¦6·`¹Kµ+¶¸·±Ä�§X·�µ:¦�§�Ê�°�¯+ÍUÆ�¥/¦�¶Ì·�¶¸·7¹/Ê|¹K¶r¯±¿¸Ã
·+µ`¹R»�À�¹?¯±Àtµ`¯±§�¹�µ`Í�§�»Rµp°KÊoh+µ`¦�§ ��¹K·9¹fÅ?§�»�§�¯&¹K¿¸¶-!X§XÀ ��¾�¹?»Rµ+¶�Ä�§�¯p§XÒ�´X§�®�µ9Ê�°�¯�µ`¦�§UÀ�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§ Í6¹?¯ È §�¯
ë?é�ÎoÏ2¦�¶¸´u¦ÛÏ�¹�·5´�¯±§�¹Kµ+§XÀh½RÃUµ`¦�§kÀ�§X¶r»�À�§XÒ�¶Ô»�ÅAÍ�°�À�¾�¿Ì§p¹K·/À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§p¯±§:Ê�§�¯±§�»Rµ+·�Æ ( »�´X§�µ`¦�§]¯±§:Ê�§�¯±§�»Rµ
°KÊ�µ`¦�§pÀ�§:Ä�»�¶¸µ+§9À�§X·+´�¯±¶r®�µ+¶¸°y»~¶Ì·"¶¸À�§�»?µ+¶�Ä�§XÀOÎ;¶¸µ]¶¸·)¹�·+·+§�¯±µ+§XÀAµ+°h½{§p§%��¾�¹K¿�µ+°Uµ`¦�§pÀ�¶¸·+´X°�¾�¯±·+§iÍp¹R¯ È §�¯XÆ
¥5¦�¶¸·2¹K¿¸¿¸°KÏ5·�µ`¦�§kÀ�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§]Í�°yÀ�¾�¿¸§kµ+°p¯±§X·&°?¿¸Â?§2·:¾�½�·+§%�Õ¾�§�»Rµ2¯±§:Ê�§�¯±§�»�´X§X·5µ&°)µ:¦�§2·`¹RÍ�§2°�½�²³§X´Xµ£ÆM¥/¦�¶Ì·
·`¹?Íº§5µ+§X´X¦�»�¶-��¾�§1¶Ì·�¾�·+§XÀ�Ê�°y¯4¹R»?Ã"´X°y»�·+µ`¯+¾�´Xµcµ`¦�¹Kµ�´�¯±§�¹�µ+§X·4¹?»�°y½Õ²³§X´Xµ�¶r»6µ`¦�§5À�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§2¦�¶¸·+µ+°y¯±Ã?Æ�Ö�°y¯
§XÒ�¹?Íp®�¿¸§?Î?§XÒ�®�¿¸¶Ì´X¶¸µ5§XÒ�¶¸·+µ+§�»Rµ+¶r¹K¿ ��¾�¹?»?µ&¶ Ä�´�¹�µ+¶¸°y»�´�¹?»�´�¯Ë§�¹Kµ+§5¹1À�¶¸·+´X°y¾�¯±·+§1¯±§:Ê�§�¯Ë§�»?µ4¹K·�Ï�§X¿¸¿�Îy¹K·�·&§X§�»p½?Ã
µ`¦�§"À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§"Ê|¯+¹KÅyÍ�§�»Rµ2¥5¦�§�¯Ë§]¶¸·]¹?»U§�»�ÅR¶Ô»�§p¹Kµ/µ`¦�§�·+µ`¹Kµ+¶¸°y»FÆ$�Úµe¦�¹�·2°KÂ?§�¯+¦�§�¹�µ+§XÀOÆ7¥/¦�§º®�¯Ë°y»�°y¾�»

*�*



T-EVENT

T-NON-ACTION

T-ACTION

T-ARRIVE
T-LEAVE

T-LOAD

T-UNLOAD

T-COUPLE

T-UNCOUPLE

T-MOVE

T-RUN-FACTORY

T-MAKE

T-BRING-ABOUT

T-LOAD-COMMODITY

T-UNLOAD-COMMODITY
 T-UNLOAD-ORANGES

T-LOAD-ORANGES

T-MOVE-COMMODITY
T-MOVE-CAR
T-MOVE-ENGINE

T-MOVE-ORANGES
T-MOVE-OJ

T-MAKE-OJ

Ö�¶¸Åy¾�¯Ë§pò * � ¥5¦�§k§XÂR§�»?µ2¦�¶¸§�¯+¹R¯±´u¦RÃ9°KÊ7¨k©oª�«H¬�­kÀ�°yÍp¹�¶Ô»9§XÂR§�»?µ+·

¥cÓ � *5Ö ( � # ¥5¦�§p·:®�§�¹ È §�¯"¹K¶rÍ�·]µ&°U§X·+µ`¹?½�¿¸¶¸·`¦�¹9·`¦�¹?¯±§XÀ�½{§X¿¸¶Ì§:Êk¶r»fµ:¦�§º®�¯Ë°y®�°?·&¶Ìµ&¶Ì°�»
¹K·+·&§�¯±µ+§XÀ

¥cÓ�� *�� ¥5¦�§1·`®�§�¹ È §�¯�¹K· È ·4¹]ÃR§X·±Ó³»�°
��¾�§X·+µ+¶¸°y»FÎ�´�¯±§�¹Kµ&¶Ô»�Åp¹?»º°y½�¿¸¶ÌÅ�¹Kµ+¶¸°y»ºÊ�°y¯�µ`¦�§
¦�§�¹?¯±§�¯�µ+°i¯±§X·`®{°y»�À

¥cÓ � �1× � � ¥5¦�§9·`®�§�¹ È §�¯k¶¸·�Â?§�¯±¶�Ê�Ãy¶r»�ÅAµ`¦�¹Kµ�¹U´X§�¯±µ`¹�¶Ô»~®�¯±°y®�°R·+¶¸µ+¶¸°y»f¶¸·�µ`¯+¾�§ �Iµ`¦�¹Kµ
µ`¦�§"·`®�§�¹ È §�¯5¹K¿r¯±§�¹KÀ�Ã9·`¾�·`®{§X´Xµ+·2¶¸·1µ`¯+¾�§��

¥cÓ ) � � � ×�)�¥ ¥5¦�§"·`®�§�¹ È §�¯5®�¯±°y®{°?·+§X·2¹�»�§XÏ�¶¸µ+§�Í ��¹K´Xµ+¶¸°y»FÎ�®�¯±°�®�°?·+¶¸µ+¶¸°y» �1¹K·5®�¹?¯±µ/°KÊ
µ`¦�§�®�¿Ô¹R»

¥cÓ �5×����2×")�¥ ¥5¦�§�·`®{§�¹ È §�¯�¹K¶rÍ�·�µ+°kÅR§Xµ�µ`¦�§5¦�§�¹?¯Ë§�¯;µ+°e®{§�¯ Ê�°y¯+Í ·+°yÍº§�¹�´Xµ+¶¸°y»FÆ��|»"µ`¦�§
¨e©oª�«I¬O­"À�°yÍp¹�¶Ô»FÎ�µ`¦�¶¸·k¶¸·kµ`¯±§�¹Kµ+§XÀA¿¸¶ È §p¹9·`¾�Å?Å?§X·&µ�Î�Ï/¶Ìµ:¦hµ:¦�§º¹�À�À�¶Ìµ&¶Ì°�»
°KÊ4¹?»9°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»Û°y»9µ`¦�§�¦�§�¹?¯±§�¯�µ+°p¯±§X·:®�°y»�ÀOÆ

¥cÓ Ç�� � × �c¥ ¥5¦�§"·`®�§�¹ È §�¯5¹KÅy¯±§X§X·/µ+°p¹p®�¯±¶¸°y¯1®�¯±°y®�°R·`¹K¿O½?Ã9µ`¦�§]¦�§�¹?¯Ë§�¯XÆ
¥cÓ �5× j × � ¥ ¥5¦�§"·`®�§�¹ È §�¯5¯±§±²±§X´Xµ+·2¹p®�¯±¶¸°y¯/®�¯±°y®�°R·`¹K¿�½RÃiµ:¦�§]¦�§�¹?¯±§�¯XÆ
¥cÓ ) ��� �MÓ � */Ö ¥5¦�§�·`®�§�¹ È §�¯p®�¯±°KÂy¶¸À�§X·U¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»�¹K¿1¶r»RÊ�°y¯&Íp¹Kµ+¶¸°y»Ùµ`¦�¹Kµp¹?¾�ÅyÍ�§�»Rµ+·�Îc°y¯

¦�§X¿r®�·kµ`¦�§]¦�§�¹?¯±§�¯�¶Ô»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ2·+°�Í�§2°Rµ`¦�§�¯5¹K´X´X°yÍ6®�¹?»?Ã�¶r»�Åi·:®�§X§X´X¦h¹K´Xµ�Æ

Ö�¶¸Åy¾�¯±§pò � � ¥5¦�§]¶¸¿¸¿¸°y´�¾�µ+¶¸°y»�¹R¯±Ã�¹K´Xµ&·2¾�·+§XÀU¶r»A¨k©�ª;«H¬O­uÓ³ó��

*��



¶¸µ2¶r»Aµ:¦�§]·+§X´X°y»�ÀA·+§�»Rµ+§�»�´X§�¯±§:Ê�§�¯Ë·2µ+°9µ`¦�§"§�»�Å?¶r»�§p¶r»?µ`¯Ë°yÀ�¾�´X§XÀA¶r»�µ`¦�§kÄ�¯±·&µ2·+§�»Rµ+§�»�´X§?Æk¥5¦�¾�·�Îoµ`¦�§�¯±§
¶¸·e¹R»9§XÒy¶¸·+µ+§�»Rµ+¶r¹K¿���¾�¹?»Rµ+¶�Ä�§�¯�Ê�°y¯+Í
¶r»h×"��¥ �fµ:¦�¹Kµ�´X°y»?µ:¹K¶r»�·e¹�À�¶¸·+´X°�¾�¯±·+§)Í6¹?¯ È §�¯XÎ�»�¹?Íº§X¿ÌÃ

� * 
 -�9$8	*(F�$:F � á?ßkë?é-ß³ç ` ê�ß:èIî�ê�èIÝ?à"ãuÝ?ß:é #R�
×"��¥ ��¹�¿Ì·&°i´X°y»Rµ`¹K¶r»�·1µ+§�¯+Í�·1µ`¦�¹Kµ/§XÒÕ®�¿¸¶¸´X¶¸µ+¿¸ÃfÀ�§�»�°?µ+§�®�¿Ô¹R»�·]¹?»�À�®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ&§X·kµ`¦�¹Kµ2¹?¯Ë§)¾�·+§XÀAµ+°

À�§X·+´�¯±¶r½{§hµ`¦�§U´X°y»Rµ+§�»Rµ�°KÊñ®�¿r¹?»�·£Æ ¥/¦�¯±§X§U¶rÍp®�°y¯Ëµ`¹?»Rµº®�¯Ë§XÀ�¶Ì´�¹�µ+§X·p°KÊ�µ+§�»�°�´X´�¾�¯�¶r»�µ`¦�§U´X°y»Rµ+§�»?µ�°KÊ
·`¾�Å?ÅR§X·+µ+¶¸°y»�·�Î�»�¹RÍ�§X¿¸Ã �

� <&��1)*$-'� 
 æ�ß±Ý:æ�Ý ` èHê�èIÝ?à6æ�â¸á?à # �1µ`¦�§)®�¯Ë°y®�°?·&¶Ìµ&¶Ì°�»U¶¸·2¹�Å?°�¹K¿F°KÊMµ:¦�§k¶Ô»�À�¶¸´�¹Kµ&§XÀ ®�¿r¹?»
� +�F�9�F Ý'l��Xç:î�êFæFß³ÝuæÕÝ ` èHê�èIÝ?à6æ�â¸á?à # �1µ`¦�§k°y½Õ²³§X´Xµ5¶¸·]¾�·+§XÀ�¶r»Uµ`¦�§�®�¿Ô¹R»FÎ�¶r»A®�¹?¯±µ2½{§X´�¹?¾�·+§�°KÊ�¶¸µ+·

®�¯±°y®�§�¯Ëµ³Ã6À�§X·+´�¯±¶r½�§XÀf¶r»Ûµ`¦�§]®�¯±°y®{°?·+¶¸µ+¶¸°y»FÆ
� C)*�1$3)-�9$2'9$3&$ ç � ç�àoêFæ�â¸á?à # �/µ`¦�§]§XÂ?§�»Rµ5¶¸·2®�¹?¯Ëµ5°KÊ�µ`¦�§]®�¿r¹?»FÆ

Ö�°�¯1§XÒÕ¹?Í6®�¿Ì§?Î�µ`¦�§p×���¥ �Ð¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ`¹Kµ+¶¸°y»�°KÊ�µ`¦�§�·`¾�Å?Å?§X·&µk¶Ô»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»�°KÊ h �f§p½�§Xµ+µ&§�¯1·`¦�¶r®f¹
½�°KÒ�´�¹?¯�°�Ê3°�¯+¹?»�Å?§X·cµ+°���¹Kµ`¦9½RÃ)§X¶¸Åy¦Rµ5¹�Æ ÍUÆ$�hÏ�°y¾�¿¸Àa½{§e¹"·`¾�ÅRÅ?§X·+µ7¹�´Xµ4Ï5¶¸µ`¦6µ`¦�§�Ê�°?¿¸¿¸°[Ï/¶Ô»�Å6´X°y»?µ&§�»?µ
��¹£Ê�µ+§�¯c·+¶rÍp®�¿¸¶�Ê�Ã�¶r»�Åh·+°�Í�§k¿r¹?Í�½�À�¹�§XÒ�®�¯±§X·+·+¶¸°y»�· � �

� * 
 -�9$8�*�F�$�F LTC � $.-�C.*�1$35L4&'�63	*�*
� <&��1.*$-'� 

� * 
 -�9$8	*(F�$:F L=2 � $.-&��0$1$3.<�9:F � 8! H8��< � � :4+)1$3'$	*T$&O=L=2 � 6���8)(�1/0)-4+)3	*T$+ �#&#
� * 
 -�9$8�*�F�$:F L�� � $.-�����2&9.-$(&���&�:��&	*T$&O � �! & �
�'1/3$& �'0:�$*�9=L��;0.-$('���&�:��&�*�$&O L42 � $)-'��0$1/3)<�9�F	#

�'0:�$*�9=L��;0.-�&'9�F�$�*43/1&$	*(��3�6$1'$$7<#
�\6'9 
 ��0&9 ��
 -�$�*��&9 L���� � ��1&� �<#'#

�S�/($(4+)0�F5L��<#'#&#
LTC<#&#

¥5¦�¶¸·1Ê�°y¯+Í�¾�¿r¹9¶Ì·kµ:¯+¾�§]¶�Ê5µ`¦�§�¯±§"¶Ì·"·+°yÍ�§�®�¿r¹?»A¦�¹K·]¹pÅR°y¹K¿;µ`¦�¹Kµ1µ`¦�§�¯±§�§XÒy¶¸·+µ&·]¹i½{°[Ò�´�¹?¯/°KÊ7°�¯+¹?»�Å?§X·
µ`¦�¹Kµ"¶¸·ºÍº°[ÂR§XÀfµ+° ��¹Kµ:¦f½�§:Ê�°y¯±§�� Ç # ÆO¥/¦�§iÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§UÍp¹?»�¹�Å?§�¯kÏ�°y¾�¿¸Àt¦�¹�ÂR§pµ+°h§X·&µ`¹?½�¿¸¶¸·`¦�Ï2¦�¹Kµ
®�¿r¹?»U¶¸·k½�§X¶r»�ÅUµ`¹K¿ È §XÀh¹R½�°y¾�µk¦�§�¯±§]½�¹K·+§XÀ�°y»9µ`¦�§"À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§"´X°y»?µ&§XÒyµ�Æ"�|»Uµ:¦�¶Ì·1´�¹K·+§?Î{·+¶r»�´X§]¶¸µ2¶¸·1µ`¦�§
½�§XÅR¶Ô»�»�¶r»�ÅA°KÊ�µ`¦�§�À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§?ÎF¶¸µk¶¸·]¹i»�§XÏ�®�¿r¹?»Aµ`¦�¹Kµ/¶Ì·k´�¯Ë§�¹Kµ+§XÀf¹K·k®�¹?¯±µ5°KÊ4¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ&¶Ô»�Å�µ`¦�¶¸·5Ä�¯Ë·+µ
·+§�»Rµ+§�»�´X§?Æ

� � ����� � � �#� ��� � �.��	�� ����� �����
	 � 	'� � � �

*/°[Ï µ`¦�¹Kµ5µ`¦�§"°KÂ?§�¯+¹K¿¸¿O·+Ã�·+µ+§�ÍØ¹?¯±´X¦�¶Ìµ&§X´Xµ`¾�¯±§)¦�¹�·e½{§X§�»hÀ�¶¸·+´�¾�·&·+§XÀOÎO¹?»�Àhµ:¦�§ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§)¯±§�®�¯±§X·&§�»RÓ
µ`¹Kµ&¶Ì°�»9¿Ô¹R»�Åy¾�¹KÅ?§X·5À�§:Ä�»�§XÀOÎoÏ�§k´�¹?»9À�§X·+´�¯±¶r½{§)µ:¦�§k¶Ô»�À�¶¸Â�¶¸À�¾�¹K¿4Í�°�À�¾�¿Ì§X·1°KÊ�µ`¦�§�¨e©oª�«I¬O­uÓ³ó��"·+Ãy·&µ+§�Í
¶r»hÍ�°�¯±§2À�§Xµ:¹K¶¸¿�Æ�¥5¦�§1´X°yÍp®{°y»�§�»?µ&·2¯±§X¿r¹Kµ+§XÀUµ+°p®�¹?¯Ë·+¶r»�Åi¹?¯±§kÀ�§X·+´�¯Ë¶Ô½{§XÀh¶r»Uµ:¦�§1Ä�¯±·+µ�µ`¦�¯±§X§k·+§X´Xµ&¶Ì°�»�·�Æ
)�§X´Xµ+¶¸°y» ��Ærò�À�§X·+´�¯Ë¶Ô½{§X·�µ`¦�§pÅy¯+¹RÍpÍp¹Kµ+¶¸´�¹K¿�Ê�°y¯+Íp¹K¿¸¶¸·`Í µ`¦�¹KµkÀ�¯±¶¸Â?§X·"µ`¦�§p·+Ã�»?µ:¹K´Xµ+¶¸´i®�¯±°�´X§X·+·+¶r»�Åf¹?»�À
·+§�Íp¹R»?µ+¶¸´�¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ`¹Kµ&¶Ì°�»FÆ
)�§X´Xµ+¶¸°y» ��Æ *pÀ�§X·+´�¯Ë¶Ô½{§X·]¿¸§XÒ�¶Ì´�¹�¿7®�¯±°�´X§X·+·+¶r»�Å�¹R»�À )�§X´Xµ&¶Ì°�» �{Æ �pÀ�§X·&´�¯±¶r½�§X·
µ`¦�§5·&µ+°y´X¦�¹K·+µ&¶Ì´�¹�¿Ì¿¸ÃRÓ|À�¯±¶¸Â?§�»U®�¹?¯±·&¶Ô»�Åp¹K¿¸Å?°�¯±¶¸µ`¦�Í ¾�·+§XÀ9µ+°ñÄ�»�Àiµ`¦�§1Í�°?·+µ4®�¿r¹?¾�·+¶r½�¿¸§]¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ:¹Kµ+¶¸°y»�°KÊ
µ`¦�§"¶Ô»�®�¾�µ£Æ7¥5¦�§�»�§XÒyµ/µ`¦�¯±§X§]·&§X´Xµ+¶¸°y»�·2À�§X·&´�¯±¶r½�§�µ`¦�§]À�¶¸·+´X°�¾�¯±·+§)®�¯Ë°y´X§X·+·&¶Ô»�ÅoÆ )�§X´Xµ+¶¸°y»���Æ 0)À�§X·&´�¯±¶r½�§X·
µ`¦�§AÀ�§X¶r»�À�§XÒy¶r»�Å�Í�°�À�¾�¿¸§?Îe¹R»�À )�§X´Xµ&¶Ì°�» ��Æ ô~À�§X·+´�¯±¶r½�§X·�µ`¦�§A´X°y»RÂ?§�¯±·`¹Kµ&¶Ì°�»�¹K¿e¹�´Xµi¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ`¹�µ+¶¸°y»FÆ

* 0



VFORM

FIN NON-FIN

PRES    PAST BASE     INF    -EN    PARTICIPLE

-ING    PASV

Ö�¶ÌÅ�¾�¯±§pò%0 � ¥/¦�§��2Ö ( � # Ê�§�¹�µ`¾�¯±§kµ`¯±§X§

)�§X´Xµ+¶¸°y»���Æ �UÀ�§X·&´�¯±¶r½�§X·Uµ`¦�§UÀ�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§hÍ6¹?»�¹KÅ?§�¯XÆ�¥5¦�§9Ä�»�¹K¿5µ±Ï�°h·&§X´Xµ+¶¸°y»�·pÀ�§X·+´�¯±¶r½{§�µ:¦�§UÀ�°yÍp¹K¶r»
¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Å�´X°yÍ6®�°y»�§�»Rµ+·�Æ )�§X´Xµ+¶¸°y»���Æ �AÀ�§X·+´�¯Ë¶Ô½{§X·hµ`¦�§�À�°yÍp¹K¶r» ®�¿r¹?» ¯±§�¹K·+°�»�§�¯i¹?»�À )�§X´Xµ+¶¸°y»���Æ �
À�§X·+´�¯±¶r½{§X·kµ`¦�§k§XÒy§X´�¾�µ&¶Ì°�»h®�¿r¹?»�»�§�¯XÆ

� ¶¸Â?§�»�µ`¦�§U·`®�¹K´X§U¿¸¶rÍ�¶¸µ`¹Kµ&¶Ì°�»�·i°KÊ1µ`¦�¶¸·i®�¹?®�§�¯�Î4µ`¦�§X·&§UÀ�§X·+´�¯±¶r®�µ+¶¸°y»�·U¹?¯±§h»�§X´X§X·+·`¹R¯±¶¸¿ÌÃt·:¦�°y¯±µ�°y»
À�§Xµ`¹K¶¸¿¸·�Æ�#A°y¯±§6¶Ô»RÊ�°y¯+Í6¹Kµ+¶¸°y»~°y»f§�¹�´u¦A°�Ê2µ`¦�§UÍ�°yÀ�¾�¿¸§X·p´�¹R»�½{§pÊ�°y¾�»�À�¶Ô»�µ:¦�§a¯±§:Ê�§�¯±§�»�´X§X·p¹?»�À�¶r»
Ê�°y¯±µ`¦�´X°yÍº¶Ô»�Å9®�¹?®�§�¯±·/¶Ô»�µ`¦�§�¨k©oª�«H¬�­1µ+§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿�»�°?µ+§k·&§�¯±¶¸§X·�Æ

� ��� ���GS� 4T �$ �� � T�S 
 � ��� T�S  �� ����%�� � �

¥5¦�§ * �AÊ|¯±°y»Rµ�§�»�Àh°KÊc¨e©oª�«I¬O­1´X°y»�·+¶¸·+µ+·1°KÊM¹º´u¦�¹?¯Ëµ�®�¹R¯±·+§�¯�Ï�°y¯ È ¶r»�Åp°K¼f¹�´X°y»Rµ+§XÒyµËÓ�ÊÚ¯±§X§1Åy¯+¹RÍpÍp¹?¯
µ`¦�¹Kµ�À�¶r¯±§X´Xµ+·/´X°yÍp®�¾�µ+§X·�¿¸°?Å?¶¸´�¹K¿oÊ�°y¯+Í�·�§XÒ�®�¯±§X·+·+§XÀU¶r»U× � ¶Ô»U¯&¾�¿Ì§:Ó³½RÃRÓ³¯+¾�¿¸§kÊ|¹K·`¦�¶¸°y»FÆ��h¥5¦�§1Åy¯+¹RÍpÍp¹?¯
¶¸·i¿¸¶ È §AÅ?§�»�§�¯+¹�¿Ì¶ !X§XÀ ®�¦�¯&¹K·+§:Ó|·+µ`¯&¾�´Xµ`¾�¯±§UÅy¯+¹RÍpÍp¹?¯�� � ��) � � � � ¹ !XÀ�¹R¯Uç�ê"á?â%�rÎkò�ó'�?ô��5¶r»t¶¸µ+·U¾�·+§h°KÊ
´�¹Kµ+§XÅR°y¯±¶¸§X·]´X°y»�·&¶Ì·&µ+¶r»�Å�°�Ê7Ê�§�¹Kµ`¾�¯Ë§X·�Î;¶Ìµ&·]µ`¯±§�¹�µ`Í�§�»Rµk°KÊ2¾�»y½{°y¾�»�À�§XÀÁÍ�°KÂ?§�Í�§�»Rµ]¶r»~µ+§�¯+Í�·"°KÊ5·+¿r¹K·`¦
Ê�§�¹Kµ`¾�¯±§X·�Îc¹?»�À�¶¸µ+·9¯±§X¿¸¶Ô¹R»�´X§h°y» Ê�§�¹�µ`¾�¯±§U®�¯±¶r»�´X¶Ô®�¿¸§X·U·`¾�´X¦t¹K·�µ`¦�§U¦�§�¹KÀ�Ê�§�¹Kµ`¾�¯±§U¹?»�À�Ê�°y°?µñÊ�§�¹�µ`¾�¯±§
®�¯±¶r»�´X¶r®�¿¸§X·]µ+°�´X°y»�·+µ:¯+¹K¶r»6Ê�§�¹�µ`¾�¯±§k®�§�¯±´X°?¿r¹Kµ&¶Ì°�»FÆ �Úµ5°y¯±Åy¹R»�¶-!X§X·�Ê�§�¹Kµ:¾�¯±§2ÂK¹K¿r¾�§X·e¹�·5µ`¯±§X§X·�Î�¯+¹�µ`¦�§�¯cµ`¦�¹?»
¹K·�·+§Xµ+·/°KÊM¹K¿¸µ+§�¯+»�¹�µ+¶¸Â?§X·�Æ
	9Öo°y¯c¶Ô»�·&µ`¹?»�´X§?Îoµ`¦�§�¯±§k¶¸·2¹ �1Ö ( � # �IÂ?§�¯&½6Ê�°y¯&Í ��Ê�§�¹Kµ:¾�¯±§2µ:¯±§X§]¹K·�·`¦�°KÏ2»
¶r»AÖ�¶¸Åy¾�¯±§Uò%0�Æk¥5¦�¾�·�ÎO¯+¹�µ`¦�§�¯5µ:¦�¹?»�µ`¦�§ �2Ö ( � # Ê�§�¹Kµ:¾�¯±§)¦�¹£Â�¶Ô»�Å�µ`¦�§]ÂK¹K¿r¾�§X·�Ö�� * �Ëè � ç � Î�µ&§�»�·+§XÀ �
¹?»�À * ( */Ö�� * �±è � ç � Î�»�°y»RÓ|µ+§�»�·+§XÀ ��Î�¶¸µ�·`®�¿¸¶¸µ+·p¶r»Rµ+°AÖ�� * ¹?»�À * ( */Ö�� *"Î�¹?»�À�Ö�� * ¶r»fµ:¾�¯+»f·:®�¿Ì¶¸µ+·
¶r»?µ&°����5×")f¹?»�À � Ç )�¥kÎ;¹?»�ÀA·+°U°y»FÆ �|»A°Rµ`¦�§�¯5Ï�°y¯ËÀ�·�ÎFµ`¦�¶¸·]µ`¯Ë§X§)¶¸·"Ây¶¸§XÏ�§XÀ�¹K·k¹9µ±ÃÕ®{§i¦�¶¸§�¯+¹?¯±´X¦?Ã
°KÊ4®�¯±§XÀ�¶¸´�¹Kµ+§X·]¹?®�®�¿¸¶¸´�¹?½�¿¸§pµ+°9Â?§�¯+½�· ��¹?»�Àhµ:¦�§X¶Ô¯1®�¯±°R²³§X´Xµ+¶¸°y»�· �XÎ�Ï2¦�§�¯±§"µ`¦�§]¶rÍpÍº§XÀ�¶Ô¹�µ+§�·`¾�½�µ±ÃÕ®{§X·2°KÊ
§�¹K´X¦�µ±ÃÕ®{§a¹?¯Ë§U§XÒÕ¦�¹?¾�·&µ+¶¸Â?§h¹?»�ÀÁÍ�¾�µ`¾�¹K¿¸¿¸Ã�§XÒ�´X¿r¾�·+¶¸Â?§?Æ �1»�¶�Ä�´�¹Kµ+¶¸°y»t°�Ê2µ±Ï7°�Ê�§�¹Kµ`¾�¯±§X·�¿¸Ã�¶Ô»�Å�°y»�¹
�?Â?§�¯Ëµ+¶¸´�¹K¿�®�¹Kµ:¦ �]¶r»i¹eÊ�§�¹�µ`¾�¯±§5µ`¯Ë§X§5Ãy¶¸§X¿¸À�·5µ`¦�§/¿Ì°KÏ�§�¯ �ÚÍ�°y¯±§5·:®�§X´X¶�Ä�´��cÊ�§�¹Kµ`¾�¯±§?ÎRÏ2¦�¶¸¿Ì§]¾�»�¶�Ä�´�¹Kµ&¶Ì°�»p°KÊ
Ê�§�¹Kµ`¾�¯±§X·5»�°?µ�¿¸Ãy¶r»�Åp°�»p·`¾�´X¦U¹]®�¹�µ`¦pÃ�¶¸§X¿¸À�·e»�¶¸¿�Æ7¥/¦�§1Ê�§�¹Kµ:¾�¯±§5µ`¯±§X§X·5¹?¯Ë§e»�°y»RÓ|°KÂ?§�¯Ë¿Ô¹R®�®�¶Ô»�ÅoÎOè � ç � Î�µ`¦�§
Ê�§�¹Kµ`¾�¯±§X·k¶r»f¹?»RÃh°�»�§)µ:¯±§X§p¹?¯±§�À�¶¸·+µ+¶r»�´Xµ"ÊÚ¯±°�Í�µ`¦�§ºÊ�§�¹Kµ:¾�¯±§X·k¶r»f¹K¿¸¿�°?µ`¦�§�¯1µ`¯Ë§X§X·�Æ)¥/¦�§]Ê�§�¹Kµ`¾�¯Ë§:Ó|µ`¯±§X§
¹?®�®�¯±°�¹K´u¦9¿¸§�¹KÀ�·1µ+°p¹ ��¾�¶¸µ+§]´X°yÍ6®�¹K´Xµ5·+Ã�»?µ:¹KÒ�Ê�°y¯�Åy¯+¹RÍpÍp¹Kµ+¶¸´�¹K¿O¯+¾�¿¸§X·�Æ

Ö�¶¸Åy¾�¯Ë§2ò�ô/·`¦�°KÏ5·�¹�Ê�§XÏ�·:¹?Íp®�¿¸§5®�¦�¯+¹K·+§c·+µ`¯+¾�´Xµ`¾�¯Ë§7¯+¾�¿¸§X·�Î�®�¹K¶r¯±§XÀ�Ï5¶¸µ`¦k´X°y¯&¯±§X·`®�°�»�À�¶Ô»�Å"·+§�Íp¹?»Rµ+¶¸´
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Åy¯+¹RÍpÍp¹Kµ+¶¸´�¹K¿o´X°KÂ?§�¯+¹KÅ?§1Ï5¹K·�¿¸¶ÔÍº¶Ìµ&§XÀ�µ&°)µ:¦�§k·`®�§X´X¶�Ä�´]·&§�»?µ+§�»�´X§X·/¶Ô»Ûµ`¦�§kÀ�§�Í�°y»�·&µ`¯+¹Kµ+¶¸°y»6À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§X·�Î
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¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ`¹Kµ&¶Ì°�»t¹?¯±§h¯±§X·+°R¿ÌÂR§XÀt¶Ô»Ùµ`¦�§U·`¹?Íº§iÏ5¹£Ã?Æt¥5¦�¶¸·i®�¯±°y½�¿¸§�Í ¶Ì·9®�¯±§XÂ?§�»Rµ+§XÀÁ½?Ãt®�¯+¾�»�¶r»�Åt¹?»?Ã
¦RÃÕ®{°?µ`¦�§X·+¶¸·]µ:¦�¹Kµ]¹K·+·+¶¸Åy»�·kµ:¦�§)·:¹?Í�§�Â[¹K¿r¾�§X·�µ+°9µ`¦�§p´X°y»Rµ+§XÒ�µ±Ó|À�§�®�§�»�À�§�»Rµ]§X¿¸§�Í�§�»Rµ+·�¹K·]¹?»�§XÒy¶¸·+µ&¶Ô»�Å
¦RÃÕ®{°?µ`¦�§X·+¶¸·�Æ4¥/¦�§2Í�°�À�¾�¿Ì§1À�°�§X·4Å?§�»�§�¯+¹�µ+§2Í�¾�¿¸µ+¶r®�¿Ì§k¦RÃÕ®{°?µ`¦�§X·+§X·�Î�¦�°KÏ7§XÂR§�¯XÎKÏ2¦�§�»6·+°yÍ�§5¯±§:Ê�§�¯±§�»Rµ+¶r¹K¿
§X¿¸§�Í�§�»Rµ]´�¹?»f½{§a¯Ë§X·+°?¿¸Â?§XÀf¶r»�Í)¾�¿¸µ+¶r®�¿¸§9Ï�¹£Ã�·�Æ�Ö�°�¯1§XÒÕ¹?Í6®�¿Ì§?Î�¶r»�¾�µ+µ&§�¯+¹?»�´X§ �±òRò?Ærò��XÎoµ`¦�§i®�¯Ë°y»�°y¾�»
h+¶¸µ �k´�¹?»�¯±§:Ê�§�¯�µ+°k§X¶¸µ`¦�§�¯;µ`¦�§�§�»�Å?¶r»�§2°�¯Oµ`¦�§5½{°[Ò�´�¹?¯XÆ #A°?·+µ;°KÊ�µ`¦�§X·&§�¹RÍ)½�¶¸Åy¾�¶¸µ+¶¸§X·c´X°y¾�¿¸Ài½�§2¯Ë§X·+°?¿¸Â?§XÀ
½RÃi¾�·+¶r»�Åi´X°�ÍpÍ�°y»�·+§�»�·&§ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§ �±ç ��� � Î�°y»�´X§1µ³Ï�°"°y½�²±§X´Xµ+·5¹?¯±§1´X°y¾�®�¿¸§XÀhµ+°?ÅR§Xµ`¦�§�¯XÎ�¶�ÊMÃ?°�¾iÍ�°KÂ?§
°y»�§kµ`¦�§"°?µ`¦�§�¯�Í�°KÂ?§X·2¹�·5Ï�§X¿Ì¿�Î�Ï1¦�¶Ì´X¦hÍ6¹ È §X·5µ`¦�§kµ±Ï�°p¦?Ã�®�°Rµ`¦�§X·+§X·1§%�Õ¾�¶¸Â[¹�¿Ì§�»Rµ �XÆ
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��¯+¹�µ`¦�§�¯1µ`¦�¹?» Ç ÂR°y»FÎ�¹K¿¸·+°fÍ�§�»Rµ+¶¸°y»�§XÀ�¶r»fµ`¦�§6·+§�»?µ&§�»�´X§��]¶¸·p½�¹K·+§XÀ~°y»fµ±Ï�°h¦RÃÕ®{°?µ`¦�§X·+§X· � �I¶ �"µ`¦�¹Kµ
h+µ`¦�§�¯Ë§ �]¯±§:Ê�§�¯Ë·4µ+°1µ`¦�§�Ê�°y´�¾�·c°KÊ3¹�µ+µ+§�»Rµ+¶¸°y»FÎ?¹?»�À �I¶¸¶ ��µ:¦�¹Kµ�Â?§�¯+½�·c°KÊ3Í�°KÂ?§�Íº§�»?µ�Íp¹£Ã)Í�°KÂ?§�µ`¦�§�Ê�°�´�¾�·
°KÊ5¹Kµ+µ+§�»Rµ+¶¸°y»�µ+°Uµ`¦�§"Ä�»�¹K¿�À�§X·+µ&¶Ô»�¹�µ+¶¸°y»f°�Ê7µ`¦�§pÍ�°KÂ?§�Í�§�»Rµ�Æ�¥5¦�§pÍ�°�À�¾�¿Ì§9Ï2¦�§�»A¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ&¶Ô»�Å�µ`¦�§
·+§�»Rµ+§�»�´X§]¦RÃÕ®{°?µ`¦�§X·+¶ !X§X·5µ`¦�¹�µ4µ`¦�§kÍp¹?»�¹KÅR§�¯4Íp¹£Ãp¦�¹£Â?§2¶r»Rµ+§�»�À�§XÀ9Ê�°y¯�µ`¦�§�Í
µ+°p¦�¹£Â?§�,]¹R»�·+Ây¶¸¿¸¿¸§)¹K·�¹
Í�¾�µ`¾�¹K¿�Ê�°y´�¾�·c°KÊ�¹Kµ+µ+§�»Rµ+¶¸°y»�¹£Ê�µ+§�¯�¾�µ+µ+§�¯Ë¶Ô»�Å"µ`¦�§5·+§�»Rµ+§�»�´X§?Î�Ï2¦�¶¸´X¦�§�»�¹?½�¿¸§X·5µ`¦�§5Í�°�À�¾�¿¸§kµ+°k¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ
h+µ`¦�§�¯Ë§ ��Æ �;°�§X·+¶¸° �rò�ó?ó 0 �5À�¶Ì·&´�¾�·+·+§X·U·+°yÍº§U°KÊeµ:¦�§U´X°yÍp®�¿¸§XÒy¶¸µ+¶¸§X·U¶r» Í�°�À�§X¿Ì¶r»�Åtµ`¦�§hÍº°[ÂR§�Í�§�»?µ�°KÊ
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Ö�¶r»�¹K¿¸¿¸Ã?Î�µ`¦�§kÀ�§X¶r»�À�§XÒ�¶r»�ÅaÍ�°�À�¾�¿¸§]¶¸·5¯±§X·`®{°y»�·+¶r½�¿¸§]Ê�°y¯�¶Ô»Rµ`¯±°�À�¾�´X¶r»�Åi§�®�¶¸·+°�À�¶¸´]ÂK¹?¯±¶r¹?½�¿¸§X·2¶r»Rµ+°�µ`¦�§
Ê�°y¯+Í�¾�¿r¹]¹?»�ÀpÀ�§X¶r»�À�§XÒ�¶r»�Åiµ+§�Í6®�°y¯+¹�¿�§XÒÕ®�¯±§X·&·+¶¸°y»�·�Æ�� »i¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»6µ+°"µ+§�»�·+§5°y®{§�¯+¹Kµ+°�¯±·�Î?¹]®�¯Ë§X¿Ì¶rÍ�¶r»�¹?¯ËÃ
�FÖ�Í6¹�Ã�¹K¿¸·+°]¶r»RÂ?°?¿¸Â?§5ÂK¹?¯±¶¸°y¾�·�¶r»�À�§XÒy¶¸´�¹K¿Fµ+§�Í6®�°y¯+¹�¿�§XÒÕ®�¯±§X·&·+¶¸°y»�·�·`¾�´u¦6¹K·4¹K·`®{§X´Xµ4°y®{§�¯+¹Kµ+°y¯Ë·�Î?¶r»�À�§XÒRÓ
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µ`¦�§pµ&§�»�·+§pµ`¯±§X§�´X°yÍ6®�°y»�§�»Rµ]°KÊ5µ`¦�§�´X°y»Rµ+§XÒ�µ]·+µ:¯+¾�´Xµ`¾�¯±§?Æp¥�§�»�·+§pµ`¯Ë§X§X·)¹K¿¸¿¸°KÏ ¾�·kµ+°A¹?¾�µ+°yÍp¹�µ+¶¸´�¹K¿¸¿ÌÃ
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( »�§"°y½RÂy¶¸°y¾�·5Ï�§�¹ È »�§X·+·5°�ÊMµ`¦�§k´�¾�¯&¯±§�»?µ/¶ÔÍ6®�¿Ì§�Íº§�»?µ`¹�µ+¶¸°y»�¶Ì·1µ`¦�§k¿r¹K´ È °KÊ�µ±Ï�°KÓ|Ï5¹£Ã)¶r»Rµ+§�¯+¹K´Xµ&¶Ì°�»
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¶¸·5§�Íp®�µ±Ãi¯±§%��¾�¶r¯±§X· È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§]¹?½{°y¾�µ�µ`¦�§k§:¼O§X´Xµ+·�°KÊ�µ`¦�§]¾�»�¿¸°y¹�Àh¹K´Xµ+¶¸°y»FÆ Ç ¿¸·+°i»�°?µ+§1µ`¦�¹Kµ�µ`¦�§1Ê|¹K´Xµ
µ`¦�¹Kµkµ:¦�§i½�°KÒ�´�¹?¯k¶¸·p¹Kµ Ç Â?°y»A¶¸·)¹�¿Ì·&°�¹?»A¶rÍp®�¿¸¶¸´X¶¸µp´X°y»�·+µ:¯+¹K¶r»?µ"°y»Aµ`¦�§9¯±§:Ê�§�¯Ë§�»?µ"µ`¦�¹KµkÏ�°y¾�¿¸À�¦�¹£Â?§
µ+°f½�§UÀ�§�¯Ë¶ÌÂR§XÀtÊ|¯±°yÍ µ`¦�§6ÊÚ¹K´Xµ�µ`¦�¹�µ)µ:¦�§U§�»�Å?¶r»�§U¶Ì·9¹Kµ Ç Â?°�»FÎ4¹?»�Àt·+°A´�¹?»�»�°?µ9½�§h¦�°�° È §XÀÁ¾�®�µ+°
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� °y»RÂ?§�¯±·:¹Kµ+¶¸°y»�¹K¿5¹K´Xµ+¶¸°y»Ù¶¸·h¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ+§XÀ�¾�·&¶Ô»�Å�µ`¦�§�µ`¦�§X°y¯±Ãt°KÊ � °y»RÂ?§�¯±·:¹Kµ+¶¸°y» Ç ´Xµ+· ��¥�¯+¹R¾�Í(¹?»�À
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� Ç ·+§Xµ6°KÊe´�¾�¯&¯±§�»?µ6À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§AÅ?°y¹�¿Ì·9¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ+¶r»�Å ®�¦�¹�·+§X·i¹?»�ÀÐ°y½�²±§X´Xµ+¶¸Â?§X·p¶r»tµ`¦�§~¨e©oª�«I¬O­
´X°y»?ÂR§�¯±·`¹Kµ+¶¸°y» �I¶r»�´X¿Ô¾�À�¶r»�Å9Å?§Xµ+µ+¶r»�Å�¹kÀ�°yÍp¹�¶Ô»6Å?°y¹�¿�¹?»�Àa¹�Åy¯±§X§X¶r»�Åp¾�®�°y»9¹]®�¿r¹?»9µ+°"·`¹Kµ+¶¸·±Ê�Ã�µ`¦�§
Å?°y¹K¿ � �

� Ç ·+§Xµ/°KÊM¶r»Rµ+§�»�À�§XÀh·:®�§X§X´X¦h¹K´Xµ+·/µ`¦�¹Kµ5µ`¦�§k·&Ãy·+µ&§�Í Ï5¶¸¿¸¿O·`¹£ÃiÏ1¦�§�»U¶¸µ5Å?§Xµ+·1¹�´u¦�¹R»�´X§ �
� Ç ·+§Xµ/°KÊ�®{§�»�À�¶r»�Åfë?è ` î:Ý?Þyß ` ç]Ý'l�âÌè �yáRê�èHÝ?à ` Æ
� » ¹f´X°y»RÂ?§�¯±·:¹Kµ+¶¸°y»�¹K¿1·+§Xµ+µ+¶r»�Å�Î1¹?»Á¹�´X´X§�®�µ+§XÀ °K¼O§�¯p°y¯9¹t®�¯±°yÍº¶Ì·&§�Ï/¶Ì¿¸¿k¶r»�´�¾�¯h¹R»t°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»FÆ

Ç ¿Ì·&°�ÎO¹p´X°�ÍpÍp¹?»�ÀA°y¯1¯±§%��¾�§X·+µ]½?ÃUµ:¦�§)°Rµ`¦�§�¯2®�¹R¯±µ±ÃUÏ5¶¸¿Ì¿4½�¯Ë¶Ô»�ÅA¹?½�°�¾�µe¹?»�°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ&¶Ì°�»hµ&°a®{§�¯ Ê�°�¯+Í
µ`¦�§f¯±§%��¾�§X·+µ+§XÀ�¹K´Xµ+¶¸°y»FÆ ��Ê)µ`¦�§�°y½�¿¸¶ÌÅ�¹Kµ+¶¸°y» ¶r»RÂ?°?¿¸Â?§X·U·`®{§�¹ È ¶r»�Å�Î1µ`¦�§�»ÐÏ�§h´�¹�¿Ì¿kµ:¦�¶Ì·h¹~À�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§
°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»FÆ ( ¾�¯UÍ�°yÀ�§X¿1°KÊ]°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ&¶Ì°�» ¶¸·UÂ?§�¯±Ãt·+¶rÍp®�¿¸§�¹?»�À ¶¸·h½�¹K·+§XÀÐ°y» ¹f·&§Xµi°KÊ)¯&¾�¿Ì§X·�µ`¦�¹Kµ
§�»�´X°�À�§2À�¶¸·+´X°y¾�¯Ë·+§2´X°�»?Â?§�»Rµ+¶¸°y»�·�Æ���¦�§�»�§XÂ?§�¯c¹]»�§XÏÁ´X°�»?Â?§�¯Ë·`¹Kµ+¶¸°y»�¹K´Xµc¶Ì·cÀ�§Xµ+§�¯+Í�¶r»�§XÀ9µ+°]¦�¹£Â?§2½{§X§�»
®�§�¯³Ê�°y¯&Í�§XÀOÎ�¹R»?Ã9Ê|¾�µ`¾�¯±§p¹K´Xµ+¶¸°y»Ûµ`¦�¹Kµ1´�¹?»h½{§�¶Ô»RÊ�§�¯+¯±§XÀ�Ê|¯±°yÍØµ`¦�§]´X°�»?Â?§�»Rµ+¶¸°y»�¹K¿�¯+¾�¿¸§X·]½�§X´X°�Í�§X·]¹?»
°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»FÆ"�f§]¾�·+§�¹"·+¶rÍp®�¿¸§]Ê�°y¯±Ï5¹?¯ËÀi´X¦�¹K¶r»�¶r»�ÅUµ+§X´u¦�»�¶ ��¾�§]µ+°6¶Ô»Rµ`¯±°�À�¾�´X§]°�½�¿Ì¶¸Åy¹�µ+¶¸°y»�·�Æ

��¦�§�»9À�§X´X¶¸À�¶r»�ÅhÏ2¦�¹�µ7µ&°pÀ�°i»�§XÒ�µ�Î�µ`¦�§ , #ÉÄ�¯±·+µ/´X°y»�·+¶¸À�§�¯±·1°y½�¿¸¶ÌÅ�¹Kµ+¶¸°y»�·k¹?»�ÀhÀ�§X´X¶¸À�§X·]¦�°KÏ�µ+°
¾�®�À�¹�µ+§5µ`¦�§5¶r»Rµ+§�»Rµ+¶¸°y»�¹K¿�·+µ`¯&¾�´Xµ`¾�¯±§ ��¹KÀ�Ài»�§XÏtÅR°y¹K¿¸·�°y¯;¶r»?µ&§�»?µ+¶¸°y»�· �4½�¹K·+§XÀ6°y»"µ`¦�§X·+§5°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ&¶Ì°�»�·�Æ��IÊ
µ`¦�§�¯±§5¹?¯Ë§�»�°k°�½�¿Ì¶¸Åy¹�µ+¶¸°y»�·�Î�µ`¦�§�»"¶¸µ4Ï5¶¸¿¸¿�´X°y»�·&¶ÌÀ�§�¯�¶¸µ+·�¶r»?µ+§�»Rµ+¶¸°y»�·�¹?»�Àp®�§�¯ Ê�°y¯+Í�¹?»RÃ)¹�´Xµ+¶¸°y»�·4Ï2¦�¶¸´X¦�¶¸µ
´�¹?»�µ&°k·`¹Kµ+¶¸·±Ê�Ã�µ`¦�§X·+§5¶r»Rµ+§�»?µ&¶Ì°�»�·�Æ��IÊOµ`¦�§�¯±§2¹R¯±§2»�°)®{§�¯ Ê�°y¯+Íp¹?½�¿¸§5¶r»Rµ+§�»Rµ+¶¸°y»�·�Î?µ:¦�§�»p¶¸µ4Ï/¶Ì¿¸¿oÀ�§X¿Ì¶r½{§�¯+¹Kµ+§
°y»Û¶Ìµ&·2°KÂ?§�¯+¹�¿Ì¿�Å?°y¹K¿¸·k¹?»�À�®{§�¯+¦�¹?®�·k¹KÀ�°y®�µ1·+°yÍ�§�»�§XÏ ¶r»Rµ+§�»?µ&¶Ì°�»�· �IÏ1¦�¶Ì´X¦�´�¹?»Uµ:¦�§�»h½�§p®{§�¯ Ê�°�¯+Í�§XÀ
°y»9µ`¦�§]»�§XÒ�µ1¶Ìµ&§�¯+¹Kµ+¶¸°y» �XÆ

)�®{§X´X¶r¹K¿k´X°y»�·+¶¸À�§�¯+¹Kµ&¶Ì°�»�Í�¾�·+µi½�§~Å?¶¸Â?§�»Ðµ+°fµ`¦�§A§XÒ�µ`¯+¹~´X°y»�·+µ`¯+¹�¶Ô»Rµ+·9µ`¦�¹Kµi®�¹R¯±µ+¶¸´X¶r®�¹Kµ+¶¸°y» ¶r» ¹
´X°y»RÂ?§�¯±·`¹�µ+¶¸°y»p¶rÍp®{°?·+§X·�Æ�¥5¦�¶¸·5¶r»�´X¿r¾�À�§X·k·+°yÍ�§1Ï�§�¹ È Å?§�»�§�¯&¹K¿F°y½�¿¸¶ÌÅ�¹Kµ+¶¸°y»�· �I·`¾�´X¦i¹K·5¹K´ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR¶Ô»�Å
¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§X·i½RÃf°?µ`¦�§�¯±·p¹?»�ÀÁ»�°Rµp¶r»?µ+§�¯&¯+¾�®�µ+¶r»�Å��p¹K·�Ï�§X¿¸¿2¹K·�·+°yÍº§i§XÒ�µ`¯+¹�Å?°y¹�¿Ì·6´X°yÍ�¶r»�ÅAÊ|¯±°yÍ µ`¦�§
À�°yÍp¹�¶Ô»Û·+§Xµ+µ+¶r»�Å9µ+°iÍp¹�¶Ô»Rµ`¹K¶r»�¹�·`¦�¹?¯±§XÀ�Ây¶¸§XÏ °KÊ�µ`¦�§]Ï�°y¯±¿¸ÀA¹?»�Àhµ`¦�§kÀ�°�Íp¹K¶r»h®�¿r¹?»�·kÏ2¦�¶¸´X¦h¹?¯Ë§]µ+°
½�§"§XÒy§X´�¾�µ&§XÀOÆ5¥O°p·:¾�ÍpÍp¹?¯±¶ !X§"µ`¦�¶¸·�Î�µ:¦�§ , #�À�§X´X¶¸À�§X·kÏ2¦�¶¸´u¦Ûµ`¹K· È µ+°i®{§�¯ Ê�°�¯+Í�¹Kµ2¹R»?ÃUÅ?¶¸Â?§�»Ûµ+¶rÍ�§
¾�·+¶r»�Å9µ`¦�§1Ê�°R¿Ì¿¸°KÏ5¶r»�ÅU®�¯±¶¸°y¯±¶¸µ+¶¸§X· �
òRÆ ,k¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§�°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»�·�¯±§X·`¾�¿¸µ+¶r»�ÅUÊ|¯±°yÍØ·`®{§X§X´u¦f¹�´Xµk§:¼3§X´Xµ&· �±ç �
� �rÎFµ&°a¹KÀ�À�¯Ë§X·+·]¹U¯±§%��¾�§X·+µ]½?Ã
¹K´X´X§�®�µ+¶r»�Åi°�¯7¯Ë§±²³§X´Xµ+¶r»�Å9¶¸µ �XÆ

*{Æ Ç Å?§�»�§�¯+¹K¿1°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y» »�°?µ9µ+°�¶Ô»Rµ+§�¯+¯&¾�®�µUµ`¦�§h°?µ:¦�§�¯ � ·9µ`¾�¯+»FÆ �1»�¿¸§X·+·h·&°yÍ�§Xµ`¦�¶r»�Å�¶Ì·hÍº°y¯±§
®�¯±§X·+·+¶r»�Å�Î�µ:¦�§k·+Ãy·&µ+§�Í Ï5¶¸¿¸¿�Ï5¹K¶¸µ2¯&¹Kµ`¦�§�¯cµ`¦�¹?»9¶r»Rµ+§�¯+¯+¾�®�µ1Ï2¦�§�»Uµ:¦�§]Íp¹?»�¹KÅ?§�¯�¦�¹K·/µ`¦�§]µ`¾�¯&»FÆ

�{Æ$�|»Rµ+§�»�À�§XÀÁ·`®{§X§X´u¦Ð¹K´Xµ+·�Æ ��¦�§�»�µ`¦�§U·+Ã�·+µ+§�Í�¦�¹K·pµ`¦�§Uµ:¾�¯+»t¹?»�ÀtÀ�°�§X·`» � µi¦�¹£Â?§U¹?»RÃ ®{§�»�À�Ó
¶Ô»�Å�À�¶¸·+´X°y¾�¯±·+§9°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»�·£Î�¶¸µ�Ï5¶¸¿¸¿7®{§�¯ Ê�°�¯+Í ¹K´Xµ&·kÏ2¦�¶¸´u¦�¦�¹£Â?§i½�§X§�»�®�¿r¹?»�»�§XÀÁ½�¾�µ)»�°RµkÃ?§Xµ
Å?§�»�§�¯+¹Kµ+§XÀOÆ

0oÆ Ç Å?§�»�§�¯+¹K¿1°y½�¿¸¶¸Åy¹Kµ+¶¸°y»Ðµ+°�Åy¯±°y¾�»�ÀÐ§XÒÕ®�¯Ë§X·+·+§XÀ ´X°y»Rµ+§�»?µ �±è �rç �rÎ�´X°�°y¯±À�¶r»�¹Kµ&§h·`¦�¹?¯Ë§XÀ ½{§X¿¸¶Ì§:Ê�· � �
� ¶¸Â?§�»�µ`¦�¹Kµ1µ`¦�§]·&Ãy·+µ&§�ÍÉ¦�¹K·2µ:¦�§)µ:¾�¯+»A¹?»�À�¦�¹K·]»�°U°�½�¿Ì¶¸Åy¹�µ+¶¸°y»�·k°y¯/·`®�§X§X´X¦f¹K´Xµ+·1¶¸µk¶r»?µ+§�»�À�·
µ+°�®{§�¯ Ê�°�¯+ÍUÎ;¶¸µp·`¦�°y¾�¿¸ÀÁ¹K´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§U¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§X·�µ`¦�¹Kµ)¦�¹£Â?§U»�°?µ�½�§X§�»t¹K´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§XÀOÎ�°y¯
¯±§%�Õ¾�§X·&µ�¹�´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�ÅyÍ�§�»Rµ5°y¯�¯±§�®�¹K¶r¯�¶¸µ+·5°KÏ2»U¾�µ&µ+§�¯+¹?»�´X§X·�Ï2¦�¶¸´X¦h¦�¹£Â?§1·+°�Ê|¹?¯�½�§X§�»U¶¸Åy»�°�¯±§XÀOÆ
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 ��0&�.-< ��»�§X§XÀUµ+°6Å?§Xµ5°y¯+¹R»�Å?§X·�µ+°���¹Kµ`¦ �
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Ö�¶¸Åy¾�¯Ë§pò�ó � ¥5¦�§kÀ�¶¸·+´X°�¾�¯±·+§]·&µ`¹Kµ+§k¹£Ê�µ+§�¯�¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ+¶r»�ÅU¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§pòRÆrò

ô{Æ ,k¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§�Å?°y¹�¿Ì·;°KÊ�À�°yÍ6¹K¶r»)®�¿r¹?»�»�§XÅ?°Rµ+¶r¹Kµ+¶¸°y»FÆ � ¶¸Â?§�»�»�°]¦�¶¸Åy¦�§�¯�®�¯±¶¸°y¯±¶¸µ±Ã]ÅR°y¹K¿¸·�ÎKµ`¦�§c·+Ãy·&µ+§�Í
Ï5¶¸¿Ì¿;¹KÀ�À�¯±§X·+·2¾�»�·&§Xµ+µ+¿¸§XÀh·`¾�ÅRÅ?§X·+µ+¶¸°y»�· �±ç �
� �rÎ�¹K´X´X§�®�µ+¶r»�Å9°y¯�¯±§±²±§X´Xµ+¶r»�Åi®�¯±°y®{°?·`¹K¿¸·2Íp¹�À�§]½?Ã9µ`¦�§
Íp¹?»�¹KÅ?§�¯1°�¯]Íp¹ È ¶r»�Å�»�§XÏ�®�¯±°y®{°?·`¹K¿¸·�°y¯k¯±§%��¾�§X·+µ+¶r»�Åf¹K´X´X§�®�µ`¹R»�´X§i°KÊ2®�¯±°�®�°?·`¹�¿Ì·p®�¯±§XÂ�¶¸°y¾�·+¿¸Ã
Íp¹KÀ�§]½RÃiµ`¦�§k·&Ãy·+µ&§�Í �XÆ

�{Æ �5¶¸Åy¦RÓ|¿¸§XÂ?§X¿+,k¶¸·+´X°y¾�¯Ë·+§ � °y¹K¿¸·�Æ � ¶ÌÂR§�»�»�°U¦�¶¸Åy¦�§�¯]®�¯Ë¶Ì°�¯±¶¸µ³ÃU¶¸µ+§�Íº·�ÎFµ`¦�§�·+Ã�·+µ+§�ÍØÏ5¶¸¿Ì¿4¹�µ+µ+§�Íp®�µ
µ+°pÊ|¾�¯±µ`¦�§�¯1µ:¦�§)´X°�»?Â?§�¯Ë·`¹Kµ+¶¸°y»FÎ;ç ��� � ÎO½?Ã�´�¹K¿¸¿¸¶Ô»�Å�µ`¦�§�À�°yÍp¹K¶r»f®�¿r¹?»A¯±§�¹�·+°y»�§�¯1µ+°9§XÒÕ®�¹R»�Àfµ`¦�§
À�°yÍp¹K¶r»]®�¿r¹?» �I¶r»kµ`¦�§c·+Ã�·+µ+§�Í � ·;®�¯±¶¸Â[¹Kµ+§�®�¿r¹?»"´X°y»?µ&§XÒyµ ��ÎXÏ2¦�¶¸´u¦ñÏ5¶¸¿¸¿�µ`¦�§�»]®�¯±°KÂ�¶¸À�§4µ`¦�§c´X°y»?µ&§�»?µ
Ê�°y¯�Ê|¾�µ`¾�¯±§k·+Ã�·+µ+§�ÍØ®�¯±°y®�°R·`¹K¿¸·�Æ

¥/¦�§º¾�®{À�¹Kµ+¶r»�ÅU°KÊ�µ`¦�§�´X°y»?ÂR§�¯±·`¹Kµ+¶¸°y»�¹�¿O·+µ`¹Kµ&§)¾�®�°�»f®�§�¯±´X§X¶¸Â�¶r»�Å�´X°�»?Â?§�¯Ë·`¹Kµ+¶¸°y»�¹K´Xµ+·k®�¯±°?Åy¯±§X·&·+§X·
¹K·+Ã�»�´X¦�¯±°y»�°y¾�·+¿¸ÃAÏ5¶¸µ`¦Aµ:¦�§p°?µ`¦�§�¯ñ°y®�§�¯+¹�µ+¶¸°y»�·]°KÊ�µ`¦�§ , #tÆ ��¦�§�»�§XÂ?§�¯kµ:¦�§ , # ¶¸·�¹K´Xµ+¶¸Â?§?ÎO¶¸µ"Ï5¶¸¿Ì¿
Ä�¯±·+µ�À�§X´X¶¸À�§1°y»"Ï2¦�¶¸´u¦ºµ`¹K· È µ+°k¹Kµ+µ&§�Íp®�µ�Î?¹K´X´X°y¯ËÀ�¶Ô»�Å"µ+°1µ`¦�§5®�¯±¶¸°y¯±¶¸µ+¶¸§X·�Å?¶¸Â?§�»�¹?½�°KÂ?§?Î?¹?»�À�µ`¦�§�»ºÏ7°�¯ È
°y»�µ`¦�¹Kµ1µ`¹K· È Æ Ç Ê�µ+§�¯/´X°yÍp®�¿¸§Xµ+¶r»�ÅA¹i®�¹?¯Ëµ+¶¸´�¾�¿Ô¹R¯kµ`¹K· È Îo¶¸µkÏ5¶¸¿Ì¿cµ`¦�§�»A¯+¾�»�µ`¦�¯±°y¾�Å�¦Uµ`¦�§�¿¸°y°�®�¹�Åy¹K¶r»FÎ
·+§�¹?¯Ë´u¦�¶r»�Å�Ê�°�¯kµ`¦�§i»�§XÒ�µ]µ:¹K· È Î�¹K¿¸µ`¦�°y¾�Å�¦�½RÃAµ`¦�§�»fµ:¦�§p´X°y»Rµ+§XÒyµ�Íp¹£Ãf¦�¹�ÂR§p´u¦�¹R»�Å?§XÀOÎ;·`¹£Ã ½RÃAµ`¦�§
°y½�·+§�¯ËÂ[¹Kµ+¶¸°y» °KÊ�¹U»�§XÏ ¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§?Æp¥/¦�§ , # ¶¸·�¹K¿¸Ï�¹£Ã�·]¯+¾�»�»�¶r»�Å�¹?»�À~À�§X´X¶ÌÀ�§X·p¹Kµk§�¹�´u¦A¶¸µ+§�¯&¹Kµ+¶¸°y»
Ï2¦�§Xµ`¦�§�¯ñµ+°U·`®{§�¹ È °y¯k»�°?µ �Ú¹K´X´X°y¯±À�¶r»�Åhµ&°Uµ`¾�¯+»RÓ|µ`¹ È ¶r»�Åh´X°y»RÂ?§�»Rµ+¶¸°y»�· � ��¶¸µ]À�°�§X·)»�°?µ�»�§X§XÀfµ+°UÏ5¹K¶¸µ
¾�»Rµ+¶¸¿�¹?»U¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§]¶¸·5°y½�·&§�¯±Â?§XÀOÎ�¹?»�ÀA»�§X§XÀ�»�°?µ5¯±§X·:®�°y»�À�µ+°i¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§X·5¶r»h¹�·&µ`¯±¶¸´Xµ2¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§]½?Ã
¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§1ÊÚ¹�·`¦�¶¸°y»FÆ

Ç ·k¹?»�§XÒÕ¹?Í6®�¿Ì§?ÎF´X°�»�·+¶¸À�§�¯1µ`¦�§"ÊÚ¾�»�´Xµ+¶¸°y»�¶r»�Å�°KÊ4µ`¦�§!, #(Ï2¦�§�»A¦�¹?»�À�¿¸¶r»�Åhµ`¦�§"Ä�¯±·&µ5Ê�§XÏ ¾�µ&µ+§�¯ Ó
¹?»�´X§X·p¶r»�µ`¦�§UÀ�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§h¶r»�Ö�¶¸Åy¾�¯±§fò &�Æ �5µ&µ+§�¯+¹?»�´X§Aò?Ærò?Î h �f§U½�§Xµ+µ+§�¯º·`¦�¶r®Á¹A½�°KÒ�´�¹?¯"°KÊe°�¯+¹?»�Å?§X·
µ+° ��¹Kµ:¦t½?Ã � Ç # Î$��¶¸·9¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ+§XÀÁ¹K·i®{§�¯ Ê�°y¯+Í�¶r»�Å�µ³Ï�°A´X°y¯±§U·:®�§X§X´X¦Á¹K´Xµ+·£Æ �Úµi¶¸·p¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ&§XÀ
�I¿¸¶¸µ+§�¯+¹K¿¸¿¸Ã �p¹K·�µ`¦�§9¶Ô»�¶¸µ+¶r¹Kµ&¶Ì°�»�°KÊe¹?»~¶r»RÊ�°y¯&Í$¹R½�°y¾�µ�¹?»f°�½�¿Ì¶¸Åy¹�µ+¶¸°y»�µ+°�®{§�¯ Ê�°y¯+Í�¹UÀ�°yÍ6¹K¶r»t¹K´Xµ+¶¸°y»
�I·`¦�¶r®�®�¶r»�ÅUµ`¦�§k°y¯&¹?»�Å?§X· �XÆ���µ5¶¸·k¹K¿¸·+°p·+§X§�»U¹�·5µ`¦�§k¶r»�¶¸µ+¶r¹Kµ+¶¸°y»�°KÊM¹?» ��¶Ô»�À�¶r¯±§X´Xµ �5·`¾�ÅRÅ?§X·+µ+¶¸°y»9µ`¦�¹�µ5µ`¦�¶¸·
¹K´Xµ+¶¸°y»U½{§kµ`¦�§kÅ?°y¹�¿�°KÊM¹"·`¦�¹R¯±§XÀUÀ�°yÍp¹K¶r»U®�¿r¹?»FÆ�¥5¦�§kÀ�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§k·+µ`¹Kµ+§k¹£Ê�µ+§�¯c¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»6°KÊ�µ`¦�¶¸·
¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§4¶¸·�·`¦�°KÏ2»k¹K·;Ö�¶¸Åy¾�¯±§kò�ó�Æ;¥5¦�§4·&Ãy·+µ&§�Í�À�§X´X¶¸À�§X·�µ+°k¹K´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§cµ`¦�¶¸·4¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§ ( Íº°[Â�¶r»�Å
µ`¦�§k·`¾�ÅRÅ?§X·+µ+¶¸°y»aÊÚ¯±°�Í ¹R»h¾�»�¹K´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§XÀ�·+µ`¹Kµ&§2µ+°9¹p®�¯±°y®{°?·+§XÀh·&µ`¹Kµ+§ ( ¹?»�ÀUµ:¦�§�»Uµ+°p¹K´X´X§�®�µ1µ`¦�§
®�¯±°y®{°?·`¹K¿�Î�Íp¹ È ¶Ô»�Åk¶¸µ�·`¦�¹R¯±§XÀOÆ�¥5¦�§5·+Ã�·+µ+§�Í ¹K´Xµ+·�°y»"µ`¦�§X·&§5¶r»?µ+§�»Rµ+¶¸°y»�·4¹?»�À9®�¯±°yÀ�¾�´X§X·cµ`¦�§�´X°yÍ�½�¶r»�§XÀ
¹K´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�ÅyÍº§�»?µ]¹?»�Àf¹K´X´X§�®�µ:¹?»�´X§p¶r»f¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§#*�Ærò?Î h (�� Æ �h¥5¦�¶¸·�Íp¹ È §X·1µ`¦�§pÅ?°�¹K¿�·:¦�¹?¯±§XÀf¹?»�À
¹K¿¸·+°p·:¹Kµ+¶¸·±Ä�§X·1µ`¦�§1Ä�¯±·+µ5°�Ê�µ`¦�§]À�¶¸·+´X°�¾�¯±·+§]ÅR°y¹K¿¸·�Î�µ`¦�¹Kµ5°�Ê�¹KÅ�¯±§X§X¶r»�Åpµ+°i¹"´X°yÍpÍº°y»9Å?°y¹K¿�Æ

�/µ+µ+§�¯&¹?»�´X§X·��{Ærò?Î h�)�°�Ï�§A»�§X§XÀ�µ&°�Å?§Xµ9¹�½{°[Ò�´�¹?¯6µ+° � °y¯+»�¶r»�Å�Î�Ï2¦�§�¯Ë§�µ:¦�§�¯±§�¹?¯Ë§h°y¯+¹R»�Å?§X·�Î �
¹?»�À ��Æ *�Î h`¥/¦�§�¯±§�¹?¯Ë§h°y¯+¹R»�Å?§X·a¹�µ � °�¯+»�¶r»�Å�Î �Á¹?¯±§�¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ+§XÀ ¶r»�¹~·+¶rÍ�¶¸¿r¹?¯UÍp¹?»�»�§�¯�Î2½�¾�µU»�°?µ
¯±§X·`®{°y»�À�§XÀ µ+°tÃ?§XµU·+¶r»�´X§�µ`¦�§�Íp¹?»�¹�Å?§�¯ È §X§�®�·hµ:¦�§fµ`¾�¯+» �I¶r» µ`¦�¶¸·A´�¹K·+§f½RÃÐÊ�°?¿¸¿¸°KÏ5¶r»�Å�¾�® Ï5¶¸µ`¦
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,k¶¸·+´X°�¾�¯±·+§ ( ½�¿¸¶¸Åy¹Kµ&¶Ì°�»�· (�7&9.(�Z)-�* 
 �I°y¯&¹?»�Å?§X·5¹?¯±§]¹Kµ � °�¯+»�¶r»�Å��
¥;¾�¯+» �5°?¿¸À�§�¯ )�Ãy·+µ&§�Í
� »?µ&§�»�À�§XÀ )�®{§X§X´u¦ Ç ´Xµ&· Ç ´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§ *=3 
 ��0&�.- � ��»�§X§XÀ�µ+°5ÅR§XµM¹?»ñ§�»�Å?¶r»�§

µ+° � °y¯+»�¶r»�Å��
�1»�¹K´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§XÀ,)�®�§X§X´X¦ Ç ´Xµ+· »�°y»�§
�1»�¹K´X´X§�®�µ+§XÀ �c¯±°y®�°R·`¹K¿¸· F4+ </<�9�F�$)-% �� �I·:¾�½�Å?°y¹K¿�µ+° ÅR§Xµ §�»�Å?¶r»�§ µ+°

� °y¯+»�¶r»�Å��XÎ
F4+ </<�9�F�$)-% HM ��¾�·+§"µ`¦�§k°y¯+¹?»�ÅR§X·�¹�µ � °y¯+»�¶r»�Å��

,k¶¸·+´X°�¾�¯±·+§ � °y¹K¿¸· 6�?!;�@�.$-�C	@(�(� Î 9����&3>?��	�"-�C�@��(�

Ö�¶¸Åy¾�¯±§ *�& � ¥5¦�§]À�¶¸·+´X°�¾�¯±·+§]·&µ`¹Kµ+§k¹£Ê�µ+§�¯�¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§ ��Æ �

·`¾�½�·+§%��¾�§�»Rµa¾�µ+µ&§�¯+¹?»�´X§X·i½{§:Ê�°y¯Ë§hµ`¦�§U·+Ã�·+µ+§�Í ¦�¹K·a¹ ´u¦�¹?»�´X§�µ+°f¹K´Xµ �XÆ �5µ+µ&§�¯+¹?»�´X§+��Æ �{Î h���¶ÌÅ�¦?µ � �
´�¯±§�¹Kµ&§X·]¹9À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§p°�½�¿Ì¶¸Åy¹�µ+¶¸°y»f°�»hµ:¦�§p·+Ã�·+µ+§�ÍØµ+°h¯±§X·`®{°y»�Àfµ+°Uµ`¦�§!#f¹?»�¹KÅR§�¯ � ·k¹K·+·+§�¯±µ&¶Ì°�»A¶r» ��Æ *
¹?»�ÀÁ¹K¿¸·+°AÅ?¶¸Â?§X·6µ`¦�§iµ:¾�¯+»�µ+°Aµ`¦�§9·+Ãy·&µ+§�ÍUÆ�¥/¦�§a¯±§X·:¾�¿Ìµ&¶Ô»�Å�À�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§U´X°y»?µ&§XÒyµp¹£Ê�µ+§�¯"µ`¦�§9·+Ãy·&µ+§�Í
À�§X´X¶¸À�§X·pµ+°A¹K´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�Å?§9¶Ì·�·`¦�°KÏ2» ¶Ô»~Ö�¶¸Åy¾�¯±§ *�&�ÆU¥5¦�§9·+Ã�·+µ+§�ÍÉµ:¦�§�»�®�¯±°�´X§X§XÀ�·�µ+°�¹�À�À�¯±§X·+·�µ`¦�§
À�¶¸·+´X°y¾�¯±·&§k°y½�¿¸¶ÌÅ�¹Kµ+¶¸°y»FÆ��Úµ ��¾�§�¯±¶¸§X·5µ`¦�§ È »�°[Ï/¿Ì§XÀ�ÅR§]½�¹K·+§k¹?»�ÀiÀ�§X´X¶¸À�§X·5µ:¦�¹Kµ�µ`¦�§eÍ6¹?»�¹KÅ?§�¯�¶Ì·�´X°y¯&¯±§X´Xµ
¦�§�¯±§ �Iµ`¦�§�¯±§A¹?¯±§?Îc¶Ô»�À�§X§XÀOÎ/°y¯+¹?»�ÅR§X·i¹Kµ � °y¯+»�¶r»�Å��XÎ�¹?»�ÀÐ·+°fÀ�§X´X¶¸À�§X·hµ+°�Í�§X§Xµpµ`¦�¶¸·9°y½�¿¸¶ÌÅ�¹Kµ+¶¸°y» ½?Ã
¹?»�·+Ï�§�¯±¶r»�Å9¶r»hµ:¦�§]¹ �a¯+Íp¹�µ+¶¸Â?§?Æ7¥/¦�¶Ì·]¯Ë§X·`¾�¿¸µ+·2¶r»ÛÊ�°y¯+Í�¶r»�Åi¹?»Û¶r»?µ+§�»Rµ+¶¸°y»�µ+°p¶r»RÊ�°y¯+ÍUÎoÏ2¦�¶¸´X¦U¶¸·kµ`¦�§�»
¯±§�¹K¿¸¶ !X§XÀ �Ú¹K¿¸°y»�Å�Ï5¶¸µ`¦9µ`¦�§]¹K´ È »�°KÏ5¿¸§XÀ�ÅyÍº§�»?µ�°KÊ�µ:¦�§]¾�µ+µ+§�¯+¹?»�´X§X· �7½RÃ9µ`¦�§e®�¯Ë°yÀ�¾�´Xµ+¶¸°y»Û°KÊM¾�µ+µ&§�¯+¹?»�´X§
0�ÆròRÆ #A°y¯Ë§2À�§Xµ`¹�¶Ì¿;°y»9µ`¦�§kÀ�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§)Íp¹?»�¹�Å?§�¯�¶¸·e¹£ÂK¹K¶¸¿Ô¹R½�¿Ì§"¶r» ��¥�¯+¹R¾�Í ¹R»�À Ç ¿¸¿¸§�»FÎ�ò�ó?ó 0)�³Æ
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¥5¦�§AÀ�°yÍp¹�¶Ô» ®�¿r¹?» ¯±§�¹K·&°y»�§�¯i¹�¿Ì¿¸°KÏ5·Uµ`¦�§�·+Ã�·+µ+§�Í µ+° ¯Ë§�¹K·+°y»Ð¹?½�°y¾�µUµ:¦�§f¨e©oª�«I¬O­�À�°yÍp¹�¶Ô»FÆ�¥�°
·`¾�®�®{°y¯±µ�¿r¹?»�Åy¾�¹KÅ?§]¾�»�À�§�¯Ë·+µ`¹?»�À�¶r»�Å�Î�¶¸µ2®�¯Ë°[Â�¶¸À�§X·2¹?»9¹K¿¸Å?°y¯±¶¸µ`¦�Í �±èIà�î:Ý?ßÚæÕÝ?ß±á?ê�èIÝ?à �4µ:¦�¹Kµ7¹Kµ&µ+§�Íp®�µ+·�µ+°
Ä�»�À�´�¹?¾�·`¹K¿4¹?»�À�Í�°?µ+¶¸Â[¹�µ+¶¸°y»�¹K¿4´X°�»�»�§X´Xµ+¶¸°y»�·p½�§Xµ±Ï�§X§�»f®�°?µ&§�»?µ+¶r¹K¿c¶r»?µ+§�¯&®�¯±§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»�·"°KÊ7µ:¦�§p´�¾�¯+¯±§�»Rµ
¾�µ+µ+§�¯&¹?»�´X§�¹?»�À µ`¦�§A´�¾�¯+¯Ë§�»?µU®�¿r¹?»FÆ ��µU¹K¿¸·+°Á®�¯±°KÂ�¶¸À�§X·h¹�®�¿r¹?»�»�¶r»�ÅÁ´�¹R®�¹?½�¶¸¿Ì¶¸µ±Ã �Iµ`¦�§tç�â¸á'l&Ý?ß±á?ê�èIÝ?à
¹K¿¸Å?°y¯Ë¶Ìµ:¦�Í �XÎ?Ï1¦�¶Ì´X¦9¶¸·2¾�·+§XÀ9µ+°]À�¯Ë¶ÌÂR§kµ`¦�§2·&Ãy·+µ&§�Í � ·4°KÏ2»6¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Åp¹?½{°y¾�µ�µ`¦�§e®�¿r¹?»FÎ�¹?»�ÀU®�¯±°KÂ�¶ÌÀ�§X·
¹ ��¾�§X·+µ+¶¸°y»p¹?»�·&Ï7§�¯Ë¶Ô»�ÅñÊÚ¹�´X¶Ì¿¸¶¸µ±Ãp¹?½�°y¾�µcµ`¦�§�´�¾�¯+¯±§�»Rµ7®�¿r¹?»p¹R»�Àpµ`¦�§�·+µ`¹Kµ&§7°�Ê�µ`¦�§5Ï�°y¯Ë¿ÌÀOÆ�¥5¦�§/À�°yÍp¹K¶r»
®�¿r¹?»�»�§�¯1®�¯±°KÂy¶¸À�§X·k¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Åp·&§�¯±Ây¶¸´X§X·1°y»9À�§�Íp¹?»�ÀOÆ � ¦�§�»ÛÅ?¶¸Â?§�»U¹�µ`¹�· È °y¯ ��¾�§�¯±Ã9µ+°?Å?§Xµ:¦�§�¯�Ï5¶¸µ`¦
¹p®�¿r¹?»Û°y½�²±§X´Xµ�¹�·5µ`¦�§k´X°y»Rµ+§XÒ�µ�Î�¶Ìµ/·`¾�®�®�¿¸¶Ì§X·]½�¹�´ È µ`¦�§]¹?®�®�¯±°�®�¯±¶r¹Kµ+§]¹?»�¹K¿¸Ã�·+¶¸·5Ê�°y¯cµ`¦�¹Kµ�µ`¹�· È Æc¥5¦�§X·+§
¯±§X·`¾�¿¸µ+·1´�¹?»9µ`¦�§�»U½{§)¹KÀ�À�§XÀ�µ+°pµ`¦�§]¹R®�®�¯±°y®�¯±¶r¹Kµ+§k´X°�»?µ+§XÒ�µ2½RÃiµ:¦�§k´�¹K¿¸¿Ì§�¯�Æ

Ö�¶r¯±·&µ�´X°y»�·&¶ÌÀ�§�¯cµ`¦�§�¶r»�´X°y¯+®{°y¯+¹Kµ&¶Ì°�»�µ`¹K· È Æ�¥/¦�¶Ì·c·`¾�½�·`¾�Í�§X·�Ï1¦�¹Kµ�¶¸·4µ±ÃÕ®�¶¸´�¹K¿¸¿¸Ã�´�¹K¿¸¿¸§XÀa®�¿r¹?»p¯Ë§X´X°?ÅKÓ
»�¶¸µ+¶¸°y»�¶r»�µ`¦�§c¿¸¶Ìµ&§�¯+¹Kµ`¾�¯±§?Î ��¦�¶Ì¿¸§2®�¿r¹?»6¯±§X´X°?Åy»�¶¸µ+¶¸°y»�·&Ãy·+µ&§�Í�·�ÅR§�»�§�¯+¹K¿¸¿¸Ãº¦�¹R»�À�¿Ì§/°y»�¿¸Ã)¹Kµ+°�Í�¶¸´�¹�´Xµ+¶¸°y»�·
¹K·�¶r»�®�¾�µ�Î�µ`¦�§"¨e©oª�«I¬O­k®�¿r¹?»9¶r»�´X°y¯+®{°y¯+¹Kµ&¶Ì°�»U¹K¿¸Å?°y¯±¶¸µ`¦�Í�¦�¹R»�À�¿Ì§X·1¹]Ï/¶ÌÀ�§]¯&¹?»�Å?§1°KÊM®�¦�§�»�°yÍ�§�»�¹{Î�¹K¿¸¿
°KÊ2Ï1¦�¶Ì´X¦t¹?¯±¶¸·+§9¶r»�µ`¦�§�¨e©oª�«I¬O­pÀ�¶r¹K¿¸°?Å�¾�§X·�Æ � »t®�¹?¯±µ+¶¸´�¾�¿r¹?¯XÎ�¶¸µp¦�¹K·�µ+°f½�§U¹?½�¿¸§Uµ+°A¶r»?µ&§�¯+®�¯±§Xµ�µ`¦�§
Ê�°?¿¸¿Ì°KÏ5¶r»�Å �

� �5µ+µ&§�¯+¹?»�´X§X·1µ`¦�¹Kµ5·`¾�ÅRÅ?§X·+µ1´X°y¾�¯±·+§X·k°KÊ7¹�´Xµ+¶¸°y»FÎ�ç �
� �rÎ h�)�§�»�ÀA§�»�Å?¶r»�§i×"�pµ+° ,]¹?»�·+Â�¶¸¿¸¿Ì§?Æ$� ¥/¦�¶Ì·
¶Ì·/µ`¦�§]µ±Ã�®�¶Ì´�¹�¿O´�¹K·+§k·+µ:¾�À�¶Ì§XÀ�¶r»Uµ`¦�§]®�¿r¹?»�¯±§X´X°?Åy»�¶¸µ+¶¸°y»Û¿Ì¶¸µ+§�¯&¹Kµ`¾�¯±§?Æ
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� �5µ+µ&§�¯+¹?»�´X§X·hµ:¦�¹KµU¶¸À�§�»?µ+¶�Ê�Ã ¯Ë§X¿Ì§XÂK¹?»Rµ�°�½�²³§X´Xµ&·hµ+° ¾�·+§?Îpç ��� � Îoh �3§Xµ � ·�¾�·&§f§�»�Å?¶r»�§Á×�� � ¹?»�À
h`¥5¦�§�¯±§ � ·9¹?» (kj ÊÚ¹�´Xµ+°y¯±Ãt¹Kµ ,]¹?»�·&Ây¶¸¿¸¿¸§?Æ � ¥5¦�§�·+§X´X°y»�ÀÐ·+§�»?µ&§�»�´X§�¶¸·U¹?»t¶r»�À�¶r¯±§X´XµU·`¾�ÅRÅ?§X·±Ó
µ+¶¸°y»9µ+°i¾�·+§kµ:¦�§ (kj Ê|¹K´Xµ+°y¯ËÃ?Æ

� �5µ+µ&§�¯+¹?»�´X§X·4µ:¦�¹Kµ4¶¸À�§�»Rµ+¶�Ê�ÃU¯±§X¿¸§XÂ[¹?»Rµ5´X°y»�·&µ`¯+¹K¶r»Rµ+·�Î�ç �
� �rÎ h �f§kÍ�¾�·+µ4Å?§Xµcµ`¦�§1°y¯+¹?»�Å?§X·cµ`¦�§�¯±§k½?Ã
� �+#��p¹?»�À2h`×c»�Å?¶r»�§)×�*º´�¹?»�»�°?µ2®�¾�¿¸¿�Í�°y¯±§kµ`¦�¹R» ��´�¹?¯±¿¸°y¹KÀ�·1¹Kµ5¹�µ+¶rÍ�§?Æ �

� �5µ+µ&§�¯+¹?»�´X§X·;µ`¦�¹Kµ;¶ÌÀ�§�»Rµ+¶�Ê�Ãº¯Ë§X¿Ì§XÂK¹?»Rµ�¿Ì¶r»�§X·�°KÊ�¶r»RÊ�§�¯±§�»�´X§?ÎFç ��� � Î�h`¥/¦�§7´�¹R¯OÏ5¶¸¿¸¿�½{§�µ`¦�§�¯±§5½�§X´�¹?¾�·&§
¶Ìµ/¶Ì·k¹Kµ+µ:¹K´u¦�§XÀ9µ+°p§�»�ÅR¶Ô»�§�×5ò?Æ$�

� �5µ+µ&§�¯+¹?»�´X§X·5µ`¦�¹�µ7¶¸À�§�»Rµ+¶�Ê�ÃUÅR°y¹K¿¸·5°KÊ�µ`¦�§]®�¿r¹?»FÎ;ç ��� � ÎRh �f§)¦�¹£Â?§1µ+°iÍp¹ È § (kj Æ �
� �5µ+µ&§�¯+¹?»�´X§X·4µ:¦�¹Kµ4¶r»Rµ`¯±°�À�¾�´X§k´X°yÍp®�¿¸§XÒa¯Ë§X¿Ô¹�µ+¶¸°y»�·�ÎFç ��� � Îy®�¾�¯+®{°?·+§1´X¿r¹?¾�·+§X·5·`¾�´X¦9¹K· h �5·&§2×��"µ+°
®�¶Ì´ È ¾�®9µ`¦�§"´�¹?¯ �p¹?»�À�h )�§�»�ÀU§�»�Å?¶r»�§º×"��µ+°!,]¹?»�·+Â�¶¸¿¸¿Ì§�µ+°9®�¶Ì´ È ¾�®9µ`¦�§k°y¯&¹?»�Å?§X·�Æ �

Ç ¿Ì¿�°�Ê4µ`¦�§X·+§p¹£¼O§X´Xµ2µ:¦�§)®�¿r¹?»f½{§X¶Ô»�ÅUÀ�¶¸·+´�¾�·&·+§XÀ�¶r»�·+°yÍº§]Ï5¹£Ã?Î�¹?»�À�Ä�»�À�¶r»�ÅUµ`¦�§p¹?®�®�¯±°�®�¯±¶r¹Kµ+§�´X°y»RÓ
»�§X´Xµ+¶¸°y»Û¶Ì·1´�¯+¾�´X¶r¹K¿Oµ&°i¾�»�À�§�¯±·+µ`¹R»�À�¶Ô»�Å9µ`¦�§"¶Ô»Rµ+§�»�À�§XÀAÍ�§�¹?»�¶r»�Åi°�ÊMµ`¦�§]¾�µ&µ+§�¯+¹?»�´X§?Æ

¥�°f¹K´X´X°y¾�»Rµ"Ê�°y¯"µ`¦�§X·&§U¶Ô»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»�·�ÎcÏ�§aÍ�¾�·+µ�µ`¹ È §a¹~Í�°y¯±§9Å?§�»�§�¯+¹K¿�Â�¶¸§XÏ�°KÊ2µ`¦�§h®�¿r¹?»�·
µ`¦�¹?»�¶¸·kµ±ÃÕ®�¶¸´�¹K¿¸¿¸ÃAÊ�°y¾�»�ÀA¶r»Aµ`¦�§p®�¿r¹?»�»�¶r»�Å�¿¸¶¸µ+§�¯+¹�µ`¾�¯±§?Æ �|»A®�¹?¯±µ+¶¸´�¾�¿r¹?¯XÎ�°y¾�¯k®�¿r¹?»A·+µ:¯+¾�´Xµ`¾�¯±§X·]Í�¾�·+µ
½�§p¹?½�¿¸§�µ+°i¯Ë§�®�¯±§X·+§�»Rµ2µ`¦�§pÍ�°Rµ+¶¸Â[¹Kµ+¶¸°y»�·/Ê�°y¯5¹K´Xµ+¶¸°y»�·]¹R»�Àh§XÒ�®�¿Ô¹R»�¹Kµ+¶¸°y»�·1Ê�°y¯5Ï1¦?ÃU¹p´X§�¯Ëµ`¹K¶r»A¹K´Xµ+¶¸°y»
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¶r»?µ&§�¯±Â[¹K¿FÏ5¶¸µ`¦�¶r»9¹?»�°?µ`¦�§�¯ È »�°KÏ2»º°y»�§?Æ���µ�¹K¿¸·+°�¶¸Åy»�°y¯±§X·c·+°yÍ�§1À�§Xµ`¹K¶¸¿¸·�°KÊOµ`¦�§e®�¿r¹?»FÎRÊ�°y¯�§XÒ�¹?Íp®�¿¸§1µ`¦�§
§XÒ�¹K´Xµ]¯±°y¾�µ+§p¹?» §�»�Å?¶r»�§p·`¦�°y¾�¿¸À�µ`¹ È §?Æ�¥5¦�§X·+§p´�¹R»�½{§i¯±§�¹K·&°y»�§XÀ�¹?½{°y¾�µk¶�Ê/»�§X´X§X·&·`¹?¯±Ã �±ç �
� �rÎF¶�Ê5µ`¦�§
Íp¹?»�¹�Å?§�¯�Í�§�»?µ&¶Ì°�»�·7µ:¦�§�Í ��½�¾�µ7´�¹R»9°?µ`¦�§�¯±Ï5¶¸·+§k½�§k¿¸§:Ê�µ�Ê�°y¯�µ`¦�§k§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»U®�¿r¹?»�»�¶r»�Å9·+µ`¹KÅ?§?Æ���¦�§�»
·+°yÍº§k´u¦�°?¶¸´X§�¶¸·2§�»�´X°�¾�»?µ+§�¯Ë§XÀ�µ:¦�¹Kµ2Í�¾�·+µ2½{§]´X°y»RÄ�¯+Íº§XÀ ½RÃ9µ`¦�§)Íp¹R»�¹KÅ?§�¯XÎ�µ:¦�§)®�¿r¹?»�»�§�¯1·+µ+°�®�·5µ`¦�§
§XÒ�®�¹?»�·+¶¸°y»U°�ÊMµ`¦�¶¸·2®�¹R¯±µ�°KÊMµ:¦�§]®�¿Ô¹R»FÎ�¹?»�Àh¯Ë§Xµ`¾�¯+»�·2¹"Å?°y¹�¿�°�Ê�Íp¹ È ¶r»�Åpµ`¦�§k´X¦�°?¶¸´X§]µ&°)µ:¦�§ , #tÆ�Ö�°y¯
§XÒ�¹?Íp®�¿¸§?Î;Ö�¶ÌÅ�¾�¯±§�*�*9·`¦�°KÏ
µ`¦�§p®�¿Ô¹R»�¹£Ê�µ+§�¯1µ`¦�§6§X¿Ô¹R½�°y¯+¹�µ+¶¸°y»FÎ;´X°y»?µ:¹K¶r»�¶Ô»�ÅA¹UÂK¹?¯±¶r¹?½�¿¸§pÊ�°y¯1µ`¦�§6´�¹?¯
µ+°U½�§p¾�·+§XÀOÆ]¥/¦�§)´X¦�°?¶¸´X§p°KÊ4´�¹R¯�Ê�°y¯/µ`¯+¹?»�·`®{°y¯±µ+¶r»�ÅUµ`¦�§"°y¯+¹?»�ÅR§X·2¶¸·]¶rÍp®{°y¯±µ`¹R»?µ1¶r»hµ:¦�§i¨k©oª�«H¬�­:Ó³ó�ò
·+´X§�»�¹?¯Ë¶Ì°A½�§X´�¹?¾�·&§iµ`¦�§�¯Ë§p¶¸·)¹?»�§�Íp®�µ±ÃA´�¹?¯k¹Kµ Ç Â?°y»f¹�·kÏ7§X¿¸¿�¹K·k°y»�§i¹Kµ&µ`¹K´X¦�§XÀ�µ&°h×���Æp¥5¦�§9®�¿Ô¹R»
Ï5¶¸¿¸¿OÀ�¶�¼O§�¯�À�§�®�§�»�À�¶r»�ÅU°y»6Ï2¦�¶¸´u¦9´�¹R¯�¶¸·2¾�·+§XÀOÆ��5¹�µ`¦�§�¯cµ`¦�¹?»9À�§X´X¶¸À�¶r»�Å�Î�µ:¦�§]®�¿Ô¹R»U¯±§�¹K·+°y»�§�¯�¯±§Xµ:¾�¯+»�·
¹"Å?°y¹K¿�µ&°)¯±§X·+°R¿ÌÂR§2µ`¦�¶¸·2¹RÍ)½�¶¸Åy¾�¶¸µ±Ãpµ+°"µ`¦�§1À�¶Ì·&´X°y¾�¯±·+§kÍ�°�À�¾�¿Ì§?Î{Ï2¦�¶¸´u¦9´X¦�°y°R·+§X·�°y»�§e¹�¿Ìµ&§�¯+»�¹Kµ+¶¸Â?§k¹?»�À
®�¯±°y®{°?·+§X·5¶¸µ�Î{¿Ì§�¹�À�¶Ô»�ÅUµ&°º¾�µ&µ+§�¯+¹?»�´X§ � *�Æ * ��Æ
*/°)®�¯Ë§XÂy¶¸°y¾�·2®�¿r¹?»9¯±§�¹K·&°y»�§�¯�¦�¹K·7®�¯±°KÂ�¶¸À�§XÀU·`¾�´u¦9¹"Ï5¶¸À�§e¯&¹?»�Å?§1°KÊO´�¹?®�¹?½�¶¸¿¸¶Ìµ&¶Ì§X·k¹K·�µ`¦�§"¨e©oª�«I¬O­

®�¿r¹?»�¯±§�¹K·+°y»�§�¯�Æ #f¾�´X¦A°KÊ5¶¸µ+·)®{°KÏ7§�¯"¹?¯±¶¸·+§X·ñÊÚ¯±°�ÍÉ¶¸µ+·)¯Ë¶Ì´X¦�¯±§�®�¯±§X·+§�»Rµ`¹Kµ+¶¸°y»�¹�¿�Ê�°y¯+Íp¹K¿¸¶¸·`ÍUÎ;»�¹?Í�§X¿¸Ã
µ`¦�§1µ+§�Íp®{°y¯+¹K¿�¿¸°?Å?¶¸´k°KÊO§XÂ?§�»Rµ+·�¹?»�Àa¹�´Xµ+¶¸°y»FÎ�¹?»�Àpµ`¦�§1µ`¯±§�¹Kµ:Í�§�»?µ�°�Ê�®�¿r¹?»�·1¹K·7¹?¯ËÅy¾�Í�§�»Rµ4·+µ`¯&¾�´Xµ`¾�¯±§X·�Æ
¥5¦�§U®�¯±¶¸´X§iÏ�§i®�¹£Ã�Ê�°y¯kµ`¦�¶¸·�Å?§�»�§�¯+¹�¿Ì¶¸µ±ÃA¶¸·º¹Û¿r¹K´ È °KÊ5µ`¦�§�Ê�°y¯+Íp¹K¿�´X°�Íp®�¿¸§Xµ+§�»�§X·+·i¹?»�À~´X°yÍp®�¿¸§XÒy¶¸µ±Ã
¯±§X·`¾�¿¸µ+·ñÊ�°�¯k®�¿Ô¹R»�»�¶Ô»�ÅAµ`¦�¹�µk´�¹?»A½�§p°y½�µ:¹K¶r»�§XÀ�¶r»fÍ�°�¯±§�§XÒÕ®�¯±§X·&·+¶¸Â?§X¿¸Ãf¿¸¶ÔÍº¶Ìµ&§XÀfÊ�°y¯+Íp¹�¿Ì¶¸·`Íº·)¹?»�ÀOÎF°KÊ

0�ò



MoveCar(?car, I, B)

MakeOJ(F1, O1)

At(O1, B)

MoveEngine(E3, I, B)

At(E3, I, T5)

Arrive(E3, I, 3PM)

MoveOranges(O1, I, B)

At(O1, I, Now)

MakeOJ(F1, O1)

At(O1, B)

MoveOranges(O1, I, B)

At(O1, I, Now)

(a) (b)

Ö�¶̧ Åy¾�̄±§
*�ò � ¥5¦�§]®�¿r¹?»�·k¹£Ê�µ&§�̄5¾�µ+µ+§�̄+¹R»�́X§X· ��¹ �1ò?Æ ��¹?»�À �Ú½ �kò?Æ 0�¶r»Uµ̀ ¦�§6̈e©oª�«I¬O­:Ó³ó{ò2À�¶r¹K¿̧ °?Å�¾�§

0 *



MoveCar(?car, I, B)

MakeOJ(F1, O1)

At(O1, B) In(O1, F1)

Load(O1, ?car)

At(?car, I,T7)

MoveEngine(E3, I, B)

At(E3, I, T5)

Arrive(E3, I, 3PM)

MoveOranges(O1, I, B)

At(O1, I, Now)

UnLoad(O1. ?car)

In(O1, ?car, Now17)

Ö�¶¸Åy¾�¯±§
* * � ¥5¦�§)®�¿r¹?»�Í�°?µ+¶¸Â[¹�µ+¶r»�Åi¾�µ+µ+§�¯+¹R»�´X§
*�Æ *�¶r»Uµ:¦�§�¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó�ò1À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§

0 �



´X°y¾�¯±·&§?Î4µ`¦�§UÀ�¶ �i´�¾�¿¸µ±Ãt¶r»�À�§:Ä�»�¶r»�Åt§:¼3§X´Xµ&¶ÌÂR§h¹K¿¸Å?°y¯±¶¸µ`¦�Í�·£Æ ��¾�µpÏ�§UÀ�°f»�°?µp·+§X§Uµ`¦�¹�µ)µ:¦�§�¯±§U¶¸·i¹
´X¦�°?¶¸´X§i¦�§�¯±§p¶�Ê5°y»�§�¶¸·]µ+°9´X°KÂ?§�¯1µ`¦�§p¯+¹?»�Å?§�°KÊ5¯±§�¹K·+°�»�¶Ô»�ÅA»�§X§XÀ�§XÀfµ+°U´X°yÍ6®�¯±§�¦�§�»�Àfµ`¦�§�À�¶r¹K¿¸°?Åy¾�§X·�Æ
�f§p¹?¯±§�´�¾�¯+¯Ë§�»?µ+¿¸Ã�Ï7°�¯ È ¶r»�ÅU°y»AÍ�§Xµ:¦�°yÀ�·k°KÊ�Ê�°y¯+Í6¹K¿¸¶-!X¶r»�Å�µ`¦�§p®�¿Ô¹R»f¯±§�¹K·+°�»�¶Ô»�Åh®�¯Ë°y´X§X·+·kµ:¦�¹Kµ]Íp¹£Ã
¹K¿¸¿¸°KÏ ¾�·�µ+°�´X°y»�·+µ`¯&¾�´Xµ)·&°yÍ�§p´X°y»RÂ?§�¯±ÅR§�»�´X§a®�¯±°�°KÊ�·�°y»Aµ`¦�§U®�¿r¹?»t¯±§�¹K·+°�»�¶Ô»�Åf®�¯±°�´X§X·+· � è � ç � Î�ÅR¶ÌÂR§�»§�»�°y¾�Åy¦Ûµ+¶rÍ�§?Î�µ`¦�§]®�¿r¹?»ÛÏ�°y¾�¿¸Àh´X°y»RÂ?§�¯±Å?§1µ+°i¹º´X°y¯+¯±§X´Xµ2®�¿r¹?»FÆ

� ��� ���	� � � � �)%  ����"S � �MT S.S	�#�

( »�´X§]¹�®�¿r¹?»U¦�¹K·5½�§X§�»U¹KÅ�¯±§X§XÀiµ&°)½RÃpµ`¦�§1·+Ãy·&µ+§�Í ¹?»�Àiµ:¦�§eÍp¹R»�¹KÅ?§�¯XÎ�µ`¦�§ , # ¦�¹?»�À�·5µ`¦�§k®�¿r¹?»9µ+°
µ`¦�§5§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»9®�¿r¹?»�»�§�¯XÆ4¥5¦�§1§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»i®�¿r¹?»�»�§�¯c§XÒ�µ`¯+¹K´Xµ&·4¹K¿¸¿�°KÊFµ`¦�§5§XÂ?§�»Rµ+·4·:®�§X´X¶�Ä�§XÀU¶r»pµ`¦�§1®�¿Ô¹R»
¹?»�Àp¿¸°�° È ·4Ê�°y¯;Ï5¹£Ãy·c°KÊ3Í6¹ È ¶r»�Å�µ`¦�§2»�§X´X§X·&·`¹?¯±Ã�§XÂ?§�»Rµ+·4°�´X´�¾�¯XÆ Ç ·7Íº§�»?µ+¶¸°y»�§XÀ9§�¹?¯±¿¸¶¸§�¯XÎ�µ`¦�§"¨e©oª�«I¬O­
)�Ã�·+µ+§�Í ´�¹?»�»�°?µ"À�¶Ô¯Ë§X´Xµ+¿¸Ãt´�¹?¾�·+§U¹?»?ÃA°KÊ1µ`¦�§p§XÂ?§�»Rµ+·�·`®�§X´X¶�Ä�§XÀÐ¶Ô»�µ:¦�§a®�¿r¹?»�½�§X´�¹?¾�·&§U¶Ìµ�À�°�§X·p»�°?µ
¦�¹£Â?§kÀ�¶r¯±§X´Xµk´X°y»Rµ`¯±°?¿F°KÊ4µ:¦�§]µ`¯+¹�¶Ô»�·£Î�ÊÚ¹�´Xµ+°y¯±¶¸§X·�Î�°�¯5Ï5¹?¯±§�¦�°�¾�·+§X·�Æ �|»�·+µ+§�¹�ÀOÎ�¶¸µkÍ)¾�·&µ2¯±§%��¾�§X·+µe¹�´Xµ+¶¸°y»�·
°KÊ�µ:¦�§e¹KÅR§�»?µ+·c´�¹?»6´�¹?¾�·+§kµ`¦�§X·+§1§XÂ?§�»Rµ+·�Æ;Ö�°�¯4§XÒ�¹?Íp®�¿¸§?Î�¶�ÊMµ:¦�§e®�¿r¹?»9·`®{§X´X¶�Ä�§XÀhµ`¦�¹Kµ�°y¯&¹?»�Å?§X·4·:¦�°y¾�¿¸À
½�§�¿¸°y¹KÀ�§XÀA¶r»Rµ+°a¹6´�¹?¯1¹Kµ Ç Â?°�»h¹?»�À�µ`¦�§]´�¹?¯/·`¦�°y¾�¿¸Àf½�§�µ`¹ È §�»Uµ+° ��¹Kµ`¦FÎo¶¸µ2µ`¯&¹?»�·+¿r¹Kµ+§X·1µ`¦�§X·+§"µ³Ï�°
§XÂ?§�»Rµ+·5¶r»Rµ+°a¯Ë§%�Õ¾�§X·+µ&·2µ+°6µ`¦�§]·`¾�®{§�¯±Â�¶Ì·&°y¯5°�ÊMµ`¦�§"Ï5¹?¯±§�¦�°y¾�·+§�¹Kµ Ç Â?°y»9µ+°6¿Ì°�¹KÀh°y¯&¹?»�Å?§X·5¶r»Rµ+°a¹º´�¹?¯
¹?»�ÀUµ+°6µ`¦�§k§�»�Å?¶r»�§X§�¯1°KÊ�µ`¦�§"µ`¯+¹K¶r»9´X°y»�»�§X´Xµ&§XÀhµ+°pµ:¦�§k´�¹?¯�µ+°�À�¯±¶¸Â?§"µ+°���¹Kµ`¦FÆ

¥/¦�§]§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»A®�¿Ô¹R»�»�§�¯]¯±§�¹K·&°y»�·2¹?½{°y¾�µk§XÂ?§�»Rµ+·2¹Kµk¹pÀ�¶�¼O§�¯±§�»Rµ2¿¸§XÂ?§X¿�°�Ê4À�§Xµ`¹K¶¸¿�µ:¦�¹?»UÀ�°�§X·kµ`¦�§
À�°yÍp¹�¶Ô»A¯±§�¹�·+°y»�§�¯XÆkÖo°y¯/¶Ô»�·&µ`¹?»�´X§?ÎO¶r»�·+µ&§�¹KÀA°KÊ�¯±§�¹�·+°y»�¶r»�Åh¹?½�°�¾�µeÍ�°KÂ�¶r»�ÅUµ`¦�§�°y¯+¹?»�Å?§X·£Î�¶¸µ]¯±§�¹K·&°y»�·
¹?½{°y¾�µh¯±§%��¾�§X·+µ+·9µ+°tµ`¦�§A§�»�Å?¶r»�§X§�¯±·h¹?»�À�·:¾�®�§�¯±Â�¶¸·+°y¯±·Uµ+°tÍ�°KÂ?§�µ`¦�§A°y¯+¹?»�Å?§X·£Æ ��§%�Õ¾�§X·+µ&·�¹?¯±§�¶r»
µ`¦�§�Ê�°y¯+Í-°�Ê7´X°y»�À�¶¸µ+¶¸°y»RÓ³¹K´Xµ&¶Ì°�»�®�¹K¶r¯±·"µ`¦�¹Kµ]¯±§%��¾�§X·+µkµ`¦�§9¹KÅ?§�»Rµkµ+°h®�§�¯ Ê�°y¯+Í-µ:¦�§i¹K´Xµ+¶¸°y»AÏ1¦�§�»Aµ`¦�§
´X°y»�À�¶¸µ+¶¸°y»�·]½{§X´X°yÍ�§�µ`¯+¾�§?Æ�Öo°y¯�§XÒ�¹?Íp®�¿¸§?ÎF¶r»Uµ`¦�§6¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó�òñ·+´X§�»�¹?¯±¶¸°�Îoµ`¦�§kÊ�°?¿¸¿¸°KÏ5¶r»�ÅhÍ�§X·+·`¹KÅR§k¶Ì·
·+§�»Rµ5µ+°pµ:¦�§1ÊÚ¹K´Xµ&°y¯±Ãp·`¾�®{§�¯±Â�¶Ì·&°y¯ 
  ÎÕ¹�µ5´X¶¸µ³Ã � �

�'�&�K*=36(< 2�% �#+� 1&$ (< 
(�*�$'O&6<#'#+�,+.3)*'��1$& 
  (< �#&#

¥5¦�¶¸·5¯±§%��¾�§X·+µ+·�µ`¦�¹KµcÏ2¦�§�»�µ`¦�§/°y¯+¹?»�Å?§X· � �% ��¹?¯±§5¶r»6µ`¦�§2½{°[Ò�´�¹?¯ � (< ��¹?»�Àiµ:¦�§2½�°KÒ�´�¹?¯;¶¸·�¹�µ�´X¶Ìµ±Ã#�1Î
µ`¦�§�»Ûµ`¦�§kÊ|¹K´Xµ+°y¯ËÃi·`¾�®{§�¯±Â�¶Ì·&°y¯5·:¦�°y¾�¿¸À ¾�»�¿¸°y¹�À�µ:¦�§]°y¯+¹R»�Å?§X·�Æ �4§X·&¶ÌÀ�§X·]¦�¹£Â�¶r»�Åiµ`¦�§�¹KÅ?§�»Rµ+·2®{§�¯ Ê�°�¯+Í
Â[¹R¯±¶¸°y¾�·�À�°yÍp¹K¶r»f¹K´Xµ&¶Ì°�»�·]·`¾�´X¦f¹K·�¾�»�¿Ì°�¹KÀOÎ;¿Ì°�¹KÀOÎ;´X°y¾�®�¿¸§?ÎM¹R»�À�·+°U°�»FÎ�µ:¦�§U¨e©oª�«I¬O­�·+Ã�·+µ+§�Í Íp¹£Ã
¹K¿¸·+°f¯±§%��¾�§X·+µ�µ`¦�¹Kµp¹?»�¹KÅ?§�»Rµ]·+§�»�ÀÁ½�¹�´ È ¯Ë§�®�°y¯±µ&·)Ï1¦�§�»�´X§�¯±µ`¹K¶r»~´X°y»�À�¶¸µ+¶¸°y»�·a¹R¯±¶¸·+§?Æf¥5¦�§9·+Ãy·&µ+§�Í
Í�¶¸Åy¦Rµ�Î�Ê�°y¯�¶r»�·+µ`¹R»�´X§?Î�·+§�»�ÀA¹?»�°?µ`¦�§�¯/Í�§X·+·`¹KÅR§kÏ5¶¸µ`¦Uµ`¦�§k°�»�§)¹?½{°[ÂR§kµ`¦�¹Kµ2¯±§%��¾�§X·+µ+·/µ`¦�¹Kµ5Ï2¦�§�»Ûµ`¦�§
½�°KÒ�´�¹?¯k¶¸·p¾�»�¿¸°y¹KÀ�§XÀOÎ;µ`¦�§9·`¾�®�§�¯ËÂy¶¸·+°y¯"·`¦�°�¾�¿ÌÀ�·+§�»�Àt½�¹K´ È ¹�¯±§�®�°�¯±µ)»�°?µ&¶ Ê�Ã�¶Ô»�ÅAµ`¦�§6·+Ãy·&µ+§�ÍUÆi¥/¦�¶Ì·
Ï5¹£Ã?Îyµ:¦�§k·+Ãy·&µ+§�Í ´�¹?» È §X§�®Ûµ`¯+¹K´ È °KÊ�Ï2¦�§Xµ`¦�§�¯�°y¯5»�°?µ5¶¸µ+·1¯±§%�Õ¾�§X·&µ+§XÀ�¹K´Xµ&¶Ì°�»�·2¦�¹£Â?§k·`¾�´X´X§X§XÀ�§XÀOÆ

¥/¦�§7§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»9®�¿r¹?»�»�§�¯�Í)¾�·&µ4¯±§�¹K·+°y»�¹?½{°y¾�µ4Ï1¦�¹Kµ�§XÂ?§�»Rµ+·4»�§X§XÀpµ+°]½{§2§XÒ�®�¿¸¶Ì´X¶¸µ+¿¸ÃU¹KÀ�À�¯±§X·+·&§XÀp¶r»
µ`¦�§]¯±§%��¾�§X·+µ+·£Æ�Ö�°y¯�¶Ô»�·&µ`¹?»�´X§?Îo¶ Ê4¶¸µ5´�¹R»U¯±§%�Õ¾�§X·&µe¹9¨k©oª�«H¬�­k¹KÅ?§�»Rµ5µ+°p§XÒ�§X´�¾�µ+§]¹K´Xµ+¶¸°y»�·1µ+°�´�¹?¾�·+§�¹?»
§XÂ?§�»Rµ � À�¶r¯±§X´Xµ+¿¸Ã?Î�¶¸µ�À�°�§X·2»�°?µ7»�§X§XÀ9µ+°�¹K¿¸·+°pÍp¹ È §2¯Ë§%�Õ¾�§X·+µ&·4Ê�°y¯�µ`¦�§2§XÂR§�»?µ+·c¶r»9µ`¦�§2À�§X´X°�Íp®�°?·&¶Ìµ&¶Ì°�»
°KÊ � Æ �IÊ5µ`¦�§�¯Ë§º¹R¯±§p·+§XÂ?§�¯&¹K¿�À�¶�¼O§�¯±§�»Rµ]Ï5¹£Ãy·1µ+°h¹K´X´X°�Íp®�¿¸¶Ì·:¦f·+°�Í�§�§XÂ?§�»?µ£ÎOµ`¦�§�§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»�®�¿r¹?»�»�§�¯
Ï5¶¸¿¸¿F´u¦�°�°?·+§1µ`¦�§1°y»�§2µ:¦�¹Kµ�¶¸µ�¦�¹�·4Ê�°y¾�»�À9µ+°)½{§eÍº°?·+µ7¯Ë§X¿Ì¶r¹?½�¿¸§"¶Ô»6µ`¦�§k®�¹K·+µ�Æ��Úµ7´X°R¿Ì¿¸§X´Xµ+·�·+µ:¹Kµ+¶¸·+µ+¶¸´X·�°y»
µ`¦�§]»�¾�Í�½�§�¯c°KÊ�µ+¶rÍ�§X·1¯±§%�Õ¾�§X·&µ+·2¯±§X·`¾�¿¸µ�¶r»h¯±§�®{°y¯±µ+·�µ`¦�¹�µ7µ:¦�§e¯±§%��¾�§X·+µ+·/Ï7§�¯Ë§2·`¹�µ+¶¸·±Ä�§XÀOÆ�Ö�°�¯+Íp¹K¿¸¿¸Ã?Î�¶¸µ
À�§�¹K¿¸·]Ï/¶Ìµ:¦A§X·+µ+¶rÍp¹Kµ&§X·k°KÊ7´X°y»�À�¶¸µ+¶¸°y»�¹�¿7®�¯±°y½�¹R½�¶Ì¿¸¶¸µ+¶¸§X·p°KÊ�µ`¦�§�Ê�°y¯+Í ����5�� ��56/ / �KL
� � � � � �O���K' ��� ���
Ê�°y¯O§�¹�´u¦ñ§XÂ?§�»?µ � ¹?»�À�Í�§X·+·`¹�Å?§��
Æ�¥5¦�§�§X·+µ&¶ÔÍ6¹Kµ+§X·�¹?¯±§4´X°�Íp®�¾�µ+§XÀ"ÊÚ¯Ë°yÍ µ`¦�§5¯+¹Kµ&¶Ì°R·O°KÊ�µ`¦�§5»�¾�Í)½{§�¯
°KÊ5µ+¶rÍ�§X·�µ`¦�§p§XÂR§�»?µ�¶¸·p¯±§�®�°y¯Ëµ+§XÀfµ+°�°y´X´�¾�¯�¹?»�À�µ`¦�§i»�¾�Í�½�§�¯"°KÊ5µ+¶rÍ�§X·�µ`¦�§UÍ�§X·+·`¹KÅR§p¶¸·)·&§�»?µ�Æ � »
¹?»RÃi·&¶Ìµ:¾�¹Kµ+¶¸°y»FÎ�µ`¦�§]®�¿r¹?»�»�§�¯/´X¦�°y°?·&§X·5µ`¦�§]Í�§X·+·:¹KÅ?§X·�µ`¦�¹Kµ2Í6¹KÒy¶rÍ�¶ !X§"µ`¦�§k§XÒÕ®{§X´Xµ+§XÀ�®�¯Ë°y½�¹?½�¶¸¿¸¶Ìµ±ÃU°KÊ
·`¾�´X´X§X·+·£Æ+,k§Xµ`¹K¶¸¿¸·2°�»9µ`¦�§)¹K´Xµ:¾�¹K¿oÊ�°y¯&Íp¹K¿¸¶¸·`Í ´�¹?»U½{§kÊ�°y¾�»�Àh¶r» �$# ¹R¯±µ+¶r»FÎFò�ó?ó����±Æ
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¥5¦�¶¸·9·+§X´Xµ+¶¸°y»tÀ�§X·&´�¯±¶r½�§X·h·&°yÍ�§h¹KÀ�À�¶¸µ+¶¸°y»�¹K¿1¶¸·+·`¾�§X·9°KÊk¶ÔÍ6®�°y¯±µ:¹?»�´X§hµ+°~µ`¦�§f¨k©�ª;«H¬O­�®�¯±°?²±§X´Xµ�Î�½�¾�µ
Ï2¦�¶¸´X¦i¹?¯Ë§2»�°?µ7®�¹R¯±µ�°KÊOµ`¦�§2¹K´Xµ:¾�¹K¿�·+Ã�·+µ+§�ÍUÆ�)�®�§X´X¶�Ä�´�¹K¿¸¿¸ÃyÎo¶¸µ4À�§X·+´�¯Ë¶Ô½{§X·5µ`¦�§k¨k©oª�«H¬�­5·+¶rÍ�¾�¿r¹Kµ+°y¯c¹?»�À
µ±Ï�°º¹�À�À�¶Ìµ&¶Ì°�»�¹K¿M®�¯Ë°?²±§X´Xµ+·5¹KÀ�À�¯±§X·+·+¶r»�Å9µ+§�Íp®{°y¯+¹K¿O¯±§�¹K·&°y»�¶r»�Åi¹?»�Àh¶r»Rµ+§�¯+®�¯±§Xµ&¶Ô»�Å9·`®{§X§X´u¦�¯±§�®�¹K¶r¯±·�Æ
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��¦�¶¸¿Ì§�»�°?µ2®�¹?¯Ëµ5°KÊ�µ`¦�§�¨k©oª�«H¬�­k·+Ã�·+µ+§�Í ®�§�¯/·+§?Î�µ:¦�§�¨e©oª�«I¬O­1·+¶rÍ�¾�¿Ô¹�µ+°y¯�¶¸·k¹]´�¯&¾�´X¶Ô¹�¿�´X°yÍ6®�°y»�§�»Rµ
°KÊ�µ`¦�§i¯±§X·+§�¹R¯±´u¦~®�¯±°?²±§X´Xµ�Æ#��µ"·+¶rÍ�¾�¿Ô¹�µ+§X·]µ`¦�§9®�¦?Ã�·+¶¸´�¹K¿7¹�µ+µ`¯±¶r½�¾�µ+§X·"°KÊ7µ`¦�§Û¨e©oª�«I¬O­ �f°y¯Ë¿ÌÀt¹K·kÏ�§X¿¸¿
¹K·5µ:¦�§)¹KÅ?§�»Rµ+·1¶r»Uµ`¦�¶¸·kÏ�°y¯±¿¸ÀOÆ �2»�¿¸¶ È §iÍp¹R»?Ã9°?µ`¦�§�¯/·+¶rÍ�¾�¿Ô¹�µ+°y¯±·�Î{¶Ìµk§XÒ�®�¿¸¶¸´X¶Ìµ&¿ÌÃfÍ�°�À�§X¿¸·kµ`¦�§)¹�´Xµ+¶¸°y»�·
°KÊ5¹KÅ?§�»Rµ+·�ÎO¯+¹Kµ:¦�§�¯1µ`¦�¹?»�µ`¯±§�¹Kµ&¶Ô»�Åh¹R»f¹KÅ?§�»Rµ � ·k¹K´Xµ+¶¸°y»�·�²+¾�·+µ]¿¸¶ È §p°Rµ`¦�§�¯1·+¶rÍ�¾�¿Ô¹�µ+§XÀf§XÂ?§�»Rµ+·�Æ#� »Aµ`¦�§
¨e©oª�«I¬O­ )�¶rÍ)¾�¿r¹Kµ&°y¯XÎ�µ`¦�§k¹K´Xµ+¶¸°y»�·�°KÊM¹KÅR§�»?µ+·�¹?¯±§2¹�·+ÃÕ»�´X¦�¯±°y»�°�¾�·7Ï/¶Ìµ:¦i¯±§X·:®�§X´Xµ�µ+°�µ`¦�§1§XÂ?§�»?µ&·4¶r»9µ`¦�§
·+¶rÍ�¾�¿r¹Kµ+°y¯XÆ Ç Å?§�»Rµ+·4´�¹?»6®�§�¯ Ê�°y¯+Í
¹K´Xµ+¶¸°y»�·7¹�µ7¹?»RÃ�µ+¶rÍ�§5¶r»pµ:¦�§2´X°y¾�¯Ë·+§5°KÊOµ`¦�§5·&¶ÔÍ�¾�¿r¹Kµ+¶¸°y»9¹?»�Àpµ:¦�§X¶Ô¯
¹K´Xµ+¶¸°y»�·�´�¹?¾�·&§2´�¹K·&´�¹KÀ�§X·4°KÊO§XÂ?§�»Rµ+·�Æ�¥5¦�§"¨e©oª�«I¬O­ )�¶rÍ)¾�¿r¹Kµ&°y¯�®�¯±°KÂy¶¸À�§X·5¹kÅy¯&¹?®�¦�¶¸´�¹K¿F¶Ô»Rµ+§�¯ Ê|¹K´X§1µ`¦�¹Kµ
´�¹?»t¹?»�¶rÍp¹�µ+§iµ:¦�§U§XÒy§X´�¾�µ+¶¸°y»�°�Êñ®�¿r¹?»�·�Î�Íp¹ È ¶r»�ÅA¶Ìµ6§�¹K·+Ãfµ+°AÀ�§Xµ+§X´Xµ6¶Ô»Rµ+§�¯+¹�´Xµ+¶¸°y»�·i½�§Xµ±Ï�§X§�»�µ`¹K· È ·
Å?¶¸Â?§�»Ûµ+°�À�¶ ¼O§�¯±§�»Rµk¹KÅ?§�»Rµ+·�Æ

�cÃpÀ�¶r¯±§X´Xµ&¿ÌÃ9·+¶rÍ�¾�¿r¹Kµ+¶r»�Åa¹�Å?§�»?µ&·�Î?µ`¦�§1·+¶rÍ�¾�¿r¹Kµ+°y¯c´�¹?»9Í�°�À�§X¿�µ:¦�§k§XÒy´X¦�¹?»�Å?§1°KÊ�¶r»RÊ�°y¯+Íp¹Kµ&¶Ì°�»i½{§:Ó
µ±Ï�§X§�»U¹KÅ?§�»Rµ+·�Æ �|»h®�¹R¯±µ+¶¸´�¾�¿r¹?¯XÎo§�¹K´u¦Û·+¶rÍ�¾�¿Ô¹�µ+§XÀ�¹KÅR§�»?µ5¶¸·1´�¹?®�¹?½�¿¸§�°KÊ�·+§�»�À�¶r»�Åh¹?»�À�¯±§X´X§X¶¸Â�¶r»�ÅhÍ�§X·±Ó
·`¹KÅR§X·e¹?»�ÀA¹K´Xµ+¶r»�ÅU¶r»A¹K´X´X°y¯±À�¹?»�´X§"Ï5¶¸µ`¦A¯±§%��¾�§X·+µ+·/ÊÚ¯±°�Í�µ`¦�§"·+Ã�·+µ+§�ÍUÆ Ç Å?§�»Rµ+·5°�½�µ`¹K¶r»�¶Ô»RÊ�°y¯+Í6¹Kµ+¶¸°y»
¹?½{°y¾�µ�µ`¦�§X¶r¯4¿¸°�´�¹K¿O·+¶¸µ`¾�¹�µ+¶¸°y»i½RÃp·+¶rÍ�¾�¿r¹Kµ+§XÀh®{§�¯±´X§�®�µ+¶¸°y»U¹K´Xµ+¶¸°y»�·£Æ � ¶¸Â?§�»9¹"·+§Xµ�°KÊO´X°y»�À�¶¸µ+¶¸°y»RÓ³¹K´Xµ+¶¸°y»
´X°yÍpÍ6¹?»�À�·4´X°y»Rµ`¯±°R¿Ì¿¸¶r»�Åp¶¸µ+·5½�§�¦�¹£Â�¶¸°y¯XÎ�¹?»p¹KÅR§�»?µc´X°y»?µ&¶Ô»�¾�¹K¿¸¿¸Ãa®{§�¯±´X§X¶¸Â?§X·5µ`¦�§/·+µ`¹Kµ+§/°KÊO¶Ìµ&·7¿¸°�´�¹K¿O¹?¯±§�¹
°KÊ5µ`¦�§9Ï�°y¯±¿¸À�µ&°h´X¦�§X´ È ¶�Êe¹�¯+¾�¿¸§h¹?®�®�¿¸¶¸§X·�Æ,��¦�§�»�¹�¯+¾�¿¸§h¹?®�®�¿¸¶Ì§X·£Î4¶¸µ�§XÒy§X´�¾�µ&§X·)µ:¦�§a¹K´Xµ&¶Ì°�»FÆ+�c§:Ó
´�¹?¾�·+§�µ`¦�§�¯Ë§º¹R¯±§pÍp¹?»RÃh¹KÅ?§�»Rµ+·�Îoµ`¦�§�·+¶rÍ)¾�¿r¹Kµ&°y¯1´�¹?»AÍ�°�À�§X¿�µ`¦�§�§XÒ�§X´�¾�µ+¶¸°y»A°KÊ7®�¿r¹?»�·"µ`¦�¹Kµk¯±§%��¾�¶Ô¯Ë§
À�§X´X§�»Rµ`¯+¹K¿¸¶ !X§XÀA§XÒy§X´�¾�µ+¶¸°y»FÆ

¥/¦�§5·+¶rÍ�¾�¿Ô¹�µ+°y¯�¶¸·�À�¯±¶¸Â?§�»9½?Ãp¹1´�¹?¾�·:¹K¿�Í�°�À�§X¿�°�Ê3µ:¦�§5Ï�°y¯±¿¸ÀOÆ��U×�Â?§�¯±Ãp¹K´Xµ&¶Ì°�»p½?Ãp¹KÅR§�»?µ+·£Î?¹K·4Ï�§X¿¸¿
¹K·�§XÒ�µ+§�¯+»�¹K¿F§XÂ?§�»Rµ+·4µ:¦�¹Kµ�°y´X´�¾�¯�·:®�°y»Rµ`¹?»�§X°y¾�·&¿ÌÃ?Î�´�¹?»U¦�¹£Â?§k®�¯±°y½�¹R½�¶Ì¿¸¶¸·+µ+¶¸´"§:¼3§X´Xµ&·�Æ��4ÃU¹K¿¸¿¸°KÏ5¶r»�Åpµ`¦�§
·+Ã�·+µ+§�Í-À�§X·+¶¸Åy»�§�¯ñµ+°hÍ�°�À�¶�Ê�ÃAµ`¦�§�´�¹?¾�·`¹�¿4Í�°yÀ�§X¿�Î;¶¸µk·`¾�®�®�°�¯±µ+·]§XÒ�®�§�¯Ë¶ÔÍº§�»?µ+·"¶r»AÏ2¦�¶¸´u¦ µ`¦�§�Ê|¹K¶¸¿Ô¾�¯Ë§
¯+¹Kµ&§)°�Ê/¹�´Xµ+¶¸°y»�·k´�¹?»f½{§iÂK¹?¯±¶¸§XÀOÎ�¹?»�Àf¶r»fÏ1¦�¶Ì´X¦A§XÒ�µ+§�¯+»�¹K¿c§XÂ?§�»Rµ+·]Íp¹£Ãh°�´X´�¾�¯kµ`¦�¹�µ)Íp¹£Ãh¶r»Rµ+§�¯ Ê�§�¯±§
Ï5¶¸µ`¦ �I°y¯�§�»�¦�¹?»�´X§��1µ:¦�§]¿¸¶ È §X¿¸¶Ô¦�°�°�À�µ`¦�¹�µ5µ`¦�§]´�¾�¯&¯±§�»?µk®�¿r¹?»�Ï5¶¸¿¸¿�·`¾�´X´X§X§XÀOÆk¥5¦�§"À�§X·+¶¸Åy»�§�¯1´�¹?»�¹K¿¸·+°
Â[¹R¯±Ã�µ`¦�§2´X¿¸°�´ È µ+¶rÍ�§?Î?·+°�¹K·4µ&°]·`¾�®�®{°y¯±µ7¹"¯+¹?»�Å?§/°KÊO§XÒÕ®{§�¯±¶rÍ�§�»?µ&·4Ê|¯±°yÍ
¯±§�¹K¿�Ó|µ+¶rÍ�§k®�¿r¹?»�»�¶r»�Å�Î�Ï2¦�¶¸´X¦
¯±§%��¾�¶r¯±§X·i¹A¯±§X¿r¹Kµ+¶¸Â?§X¿¸Ã�·+¿¸°[Ï ´X¿¸°�´ È ¯+¹Kµ+§?Î;µ+°f¹?¾�µ&°yÍp¹Kµ+¶¸´i®�¿r¹?»�¿¸§�¹?¯&»�¶Ô»�ÅoÎ4Ï2¦�¶¸´X¦t¯±§%��¾�¶Ô¯Ë§X·iÍ�¾�¿Ìµ&¶Ô®�¿¸§
¯+¾�»�·5À�°�»�§)¹K·�Ê|¹K·+µ5¹K·1®�°?·+·&¶Ô½�¿¸§?Æ

¥/¦�§2·+¶rÍ�¾�¿r¹Kµ+°y¯c¶¸·5À�§X·+¶¸Åy»�§XÀ�·+°�µ`¦�¹Kµc¶Ìµ/¶Ì·�§�¹K·&Ãpµ+°p¹KÀ�ÀU»�§XÏ�µ±ÃÕ®{§X·7°�Ê�°y½�²±§X´Xµ+·�Æ�¥5¦�§k»�§XÏ�µ±ÃÕ®{§X·
°KÊ�°y½�²±§X´Xµ+·2´�¹R»h¶r»�¦�§�¯±¶¸µp®�¯±°y®{§�¯±µ+¶¸§X·1Ê|¯±°yÍ-§XÒ�¶Ì·&µ+¶r»�Åh°y½�²±§X´Xµ+·�Îo·`¾�´X¦A¹K·k·`®�§X§XÀ�¹?»�À�ÊÚ¾�§X¿�´�¹?®�¹�´X¶Ìµ±Ã�°y¯
½�§�¦�¹£Â�¶¸°y¯±·1¿Ì¶ È §"µ`¦�¹Kµ2¹R½�¶Ì¿¸¶¸µ±ÃUµ+°iÍ�°KÂ?§1µ+°i¹R»�°?µ`¦�§�¯�¿¸°�´�¹Kµ+¶¸°y»U°�¯4µ:¦�§)¹?½�¶¸¿¸¶¸µ³ÃUµ&°p·+µ+°y¯Ë§2´X°yÍ6Í�°yÀ�¶¸µ+¶¸§X·�Æ
¥5¦�§9´�¾�¯+¯±§�»Rµ]·+¶rÍ�¾�¿r¹Kµ+°y¯ñ·`¾�®�®�°�¯±µ+·)¯&¹K¶¸¿ÌÏ5¹£Ã�·�Î;µ`¯+¾�´ È ·�Î;¹K¶r¯kµ`¯&¹?»�·`®�°�¯±µ]¹?»�À�·`¦�¶r®�·�Î;§�¹K´u¦~Ï5¶¸µ`¦Aµ:¦�§X¶Ô¯
°KÏ2»6À�¶ ¼O§�¯±§�»Rµ5´X°y»�·&µ`¯+¹K¶r»Rµ+·�°y»i¯Ë°y¾�µ+§X·5¹?»�ÀU´�¹?¯±ÅR°)´�¹R®�¹K´X¶¸µ+¶¸§X·�Æ���µ1¹K¿¸·+°�·`¾�®�®�°y¯Ëµ+·5À�¶�¼O§�¯±§�»?µ�Ê�°y¯&Í�·4°KÊ
¶r»RÊÚ¯&¹K·+µ`¯+¾�´Xµ:¾�¯±§ � Ê|¹K´Xµ+°y¯±¶¸§X·�Î�®{°y¯±µ+·�Îo¹K¶r¯+®�°y¯Ëµ+·�Î�Ï5¹?¯±§�¦�°�¾�·+§X·�Î�¹?»�ÀU·+°p°�»FÆ
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�IÊc¨e©oª�«I¬O­5¶¸·5§XÂR§�¯�µ+°p½�§1·+´�¹K¿¸§XÀ�Ó³¾�®Ûµ+°)¯±§�¹�¿Ì¶¸·+µ&¶Ì´k·&¶-!X§XÀUµ:¯+¹?»�·`®{°y¯±µ`¹Kµ&¶Ì°�»p®�¯±°y½�¿¸§�Í�·�Î�¶¸µ5Í�¾�·+µ5½�§k¹?½�¿¸§
µ+°U§ �i´X¶¸§�»Rµ+¿¸Ã ¯Ë§�¹K·+°y»A¹?½{°y¾�µ]¿r¹?¯±ÅR§i»y¾�Í�½{§�¯±·]°KÊ2¹K´Xµ&¶ÌÂ�¶¸µ+¶¸§X·�°[ÂR§�¯1§XÒyµ+§�»�À�§XÀt®�§�¯Ë¶Ì°�À�·p°KÊ�µ+¶rÍ�§?Æ'�f§
§XÂ[¹�¿Ô¾�¹�µ+§XÀp§XÒ�¶Ì·&µ+¶r»�Å)·&Ãy·+µ&§�Í�·OÊ�°y¯;µ+§�Í6®�°y¯+¹�¿�¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Åkµ+°k·&§X§�¦�°KÏtÏ�§X¿¸¿�µ`¦�§XÃ�·+´�¹K¿¸§2¾�®FÆ�¥5¦�§2¯Ë§X·`¾�¿¸µ+·
Ï�§�¯±§1À�¶Ì·:¹?®�®�°?¶r»Rµ+¶r»�Å�Æ �|»Rµ+§�¯±Â[¹�¿3¯Ë§�¹K·+°y»�¶r»�Å�·+Ã�·+µ+§�Í�·c¿Ì¶ È §k°�¾�¯4°KÏ2»9¥$� # × � (�� � � � � °y°�Í�§�»FÎFò�ó��?ó��±Î
Ï2¦�¶¸´X¦]µ:¦�§7´�¾�¯&¯±§�»?µ�·&Ãy·+µ&§�Í ¾�·+§X·£Î?¹?»�À!# Ç ¥ ) � � ¹?¾�µ !7¹R»�À ��¹KÀ È ¶r»FÎoò�ó?ó�ò �±Î�·`¾R¼O§�¯3ÊÚ¯Ë°yÍ�·&§�¯±¶¸°y¾�·�§ �pÓ
´X¶¸§�»�´XÃh®�¯±°y½�¿¸§�Í�·�°y»�´X§kµ`¦�§XÃ9¦�¹�ÂR§5µ+°p¦�¹?»�À�¿¸§]¹?½�°�¾�µ�ô'&�&k¶r»Rµ+§�¯±Â[¹�¿Ì·£Î�¹?»�Àh½�§X´X°�Í�§e¾�»�¾�·`¹?½�¿¸§�½�§:Ê�°y¯±§
¦�¶¸µ+µ+¶r»�Å ò &�&�&�Æ )�Ã�·+µ+§�Í�·i¾�·&¶Ô»�Åt´X°�»�·+µ`¯+¹K¶r»Rµ±Ó|·`¹Kµ&¶Ì·ËÊÚ¹K´Xµ&¶Ì°�»�µ+§X´u¦�»�¶ ��¾�§X·9Ê�°�¯p®�°?¶r»Rµ±Ó³½�¹K·+§XÀ�¯±§�¹�·+°y»�¶r»�Å
Ê|¹?¯±§i½{§Xµ+µ+§�¯XÎ�½�¾�µ�·`¦�°KÏ À�§XÅy¯&¹KÀ�¹Kµ+¶¸°y»�¹K·]µ:¦�§a»�¾�Í�½�§�¯"°KÊ5µ+¶rÍ�§X·�§�»?µ&§�¯±·]¶r»Rµ+°Aµ`¦�§pµ`¦�°y¾�·:¹?»�À�·��I·+§X§
� �4¹?Í6®�¯+¹Kµ+°�°yÍ ¹R»�À Ç ¿¸¿Ì§�»FÎ;ò�ó?ó ��� �XÆO¥5¦�§1Å?°y¹�¿�°KÊ�µ:¦�§e¥$� #f× � � Ç � ��Ó � ��·&Ãy·+µ&§�Í Ï5¹K·cµ+°p®�¯±°KÂy¶¸À�§k¹
µ+§�Íp®{°y¯+¹K¿O¯±§�¹�·+°y»�¶r»�Åi·&Ãy·+µ&§�Í µ:¦�¹Kµ5°y®{§�¯+¹Kµ+§XÀU¶r»U´X¿¸°?·&§]µ+°p¿¸¶r»�§�¹?¯/µ+¶rÍ�§)¹�·7µ:¦�§]À�¹Kµ`¹�·+§Xµ+·�Åy¯±§XÏ]Æ

Ç ·OÏ5¶¸µ`¦k¹�¿Ì¿�¯±§�¹K·+°y»�¶r»�Å1·+Ã�·+µ+§�Í�·�Î�µ`¦�§�¯±§�¶¸·M¹R»k¹K·+·+§�¯±µ�µ+¶rÍ�§ � ¯±§Xµ`¯Ë¶Ì§XÂK¹K¿?µ+¶rÍ�§cµ`¯+¹KÀ�§X°�¼)¶r»k´X°yÍ6®�¹?¯±¶r»�Å
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h Ç � #f¥$� Ç�� � Ç À�°yÍp¹K¶r»9Ê�°y¯�µ:¦�§)¾�»�¶�Ä�§XÀA·+µ`¾�À�ÃU°KÊ4»�¹Kµ`¾�¯+¹�¿O¿r¹?»�Åy¾�¹KÅ?§?ÎF®�¿r¹?»�»�¶r»�Å�ÎO¹?»�ÀA¹K´Xµ+¶¸Â?§
Â�¶¸·+¶¸°y»FÎ ��¥�§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿ ��§�®{°y¯±µ���* 0�Î ,k§�®�¹R¯±µ`Í�§�»RµO°KÊ � °yÍp®�¾�µ&§�¯ )�´X¶¸§�»�´X§?Î �1»�¶¸Â?§�¯±·+¶¸µ±Ãk°KÊ ��°�´u¦�§X·+µ&§�¯XÎ
��°�´X¦�§X·+µ+§�¯XÎ * ��Î j ¹?»�¾�¹?¯±ÃAò�ó?ó�&{Æ

� *1¹ È ¹�µ`¹?»�¶O¹?»�À �/¶Ô¯Ë·+´u¦�½�§�¯ËÅ�Î�ò£ó?ó���� � Æ *1¹ È ¹�µ`¹?»�¶O¹?»�À j Æ �/¶r¯±·+´X¦y½{§�¯±Å�Î h Ç ·`®{§X§X´u¦RÓ�Ä�¯Ë·+µeÍº°yÀ�§X¿FÊ�°y¯
¯±§�®�¹�¶Ô¯ñÀ�§Xµ+§X´Xµ+¶¸°y»�¹?»�Àf´X°y¯&¯±§X´Xµ+¶¸°y»FÎ �
¶Ô» D7ß±Ý£î`ç:ç`ëRèHà � ` Ý±ãiêIí�çfì;íyèIß`ê _ A �4èIß ` ê�ïkà�àoÞyáRâ"FAç`ç£ê�èHà ��Ý±ã
êIíyçkï `a` Ý�î£èHáRê�èHÝ?à"ãXÝ?ß 
4Ý?é/æ�Þ�ê�á?ê�èIÝ?à�áRâ ��èHà �yÞ�è ` ê�èIî ` �Hï 
 � � � ��Îoò�ó?ó���Æ

� �;°�§X·+¶¸°�ÎOò�óRó 0 � # ¹�·+·+¶rÍ�° �;°y§X·&¶Ì°oÎ ?eè ` î`Ý?Þ�ß ` ç"ð`àoê�ç�ßÚæ�ß±ç�ê�á?ê�èIÝ?àháRà�ëUêIíyç ^ î:Ý:æ�ç]Ý±ã�n;æÕç�ß±á?ê�ÝRß ` Î �4¦ ,
µ`¦�§X·&¶Ì·£Î�,k§�®�¹?¯±µ`Í�§�»Rµ1°KÊ � °yÍp®�¾�µ&§�¯�)�´X¶¸§�»�´X§?Î��1»�¶¸Â?§�¯±·+¶¸µ±Ãh°�Ê ��°y´X¦�§X·+µ+§�¯�Î���°y´X¦�§X·+µ+§�¯�Î * ��Î j ¾�»�§
ò�óRó 0�Æ Ç ÂK¹K¶¸¿r¹?½�¿¸§º¹�·2¥O§X´X¦�»�¶¸´�¹K¿���§�®�°y¯Ëµeô�ò���Æ

� �;°?¿¸¿r¹?¯±Àh¹R»�À )�¹KÅ�ÎFò�óRó 0 � � Æ �;°?¿¸¿Ô¹R¯±ÀÁ¹?»�À �+Æ�)�¹KÅoÎ��eç:á?ë�AM?eß:è � ç�à D4íyß±á ` ç ^ ê�ß`Þ�î�ê�Þ�ß±ç 
5ß±á?é�é�á?ß`Î
�1»�¶¸Â?§�¯±·+¶¸µ±ÃU°KÊ � ¦�¶¸´�¹KÅ?° �c¯±§X·+·�Î � ¦�¶¸´�¹KÅ?°oÎ � ��Î;ò�ó?ó 0�Æ

� ��¶¸µ+´X¦�¶¸§Uç�ê4áRâ�� ÎFò�ó?ó�* � � Æ ,pÆ���¶¸µ+´u¦�¶¸§?Î � Æ �/¾�·+·+§X¿¸¿�Î Ç Æ��c¿r¹K´ È Î;¹?»�À )FÆ �4¾�¿rÍp¹?»FÎ 
4ÝRé5æFÞyê�á?èIê�Ý?àoá?â
FAÝ?ß�æoíyÝ?â¸Ý�� _ Î # � ¥ �4¯Ë§X·+·�Î � ¹RÍ)½�¯Ë¶ÌÀ�ÅR§?Î # Ç ÎFò�ó?ó *�Æ

� )�´X¦�¹K§:¼O§�¯kç�êcá?â%�rÎ�ò�ó?ó����
)�µ+§�®�¦�¹?»�¶¸§ Ç Æ+)�´X¦�¹K§:¼O§�¯XÎ � ¦y¾�»�Å �5§X§ �5Ï5¹?»�Å�Î j ÆUÀ�§ �1¹?»�»FÎt¹?»�À
�F§�»�¦�¹R¯±µ � Æ�)�´u¦�¾�½�§�¯Ëµ�Î h:× ��� � (�� � ¥/¦�§)´X°�Íp®�¾�µ`¹Kµ+¶¸°y»�¹�¿�·+Ãy·&µ+§�Í Ê�°y¯1×4®�¶¸·+°�À�¶¸´��F°RÅ?¶¸´ � �/·+§�¯ � ·
� ¾�¶ÌÀ�§���Î ��¥�§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿O¯±§�®{°y¯±µ�Î ,k§�®�¹?¯Ëµ`Í�§�»Rµ�°KÊ � °yÍp®�¾�µ`¹�µ+¶¸°y»�¹K¿ )�´X¶¸§�»�´X§?Î �1»�¶ÌÂR§�¯±·+¶¸µ±Ã)°�Ê Ç ¿r½�§�¯±µ:¹�Î
×�À�Í�°y»Rµ+°y»FÎ Ç ¿r½{§�¯±µ`¹�Î;ò�ó?ó��{Æ

� ¥;¯+¹?¾�ÍUÎFò�óRó 0 � ,]¹�Â�¶¸À �ñÆ�¥;¯+¹?¾�ÍUÎhï 
4Ý?é/æ�Þ�ê�á?ê�èHÝRà�á?âkì;íyç:Ý?ß _ Ý±ã 
5ß±Ý?Þ�à�ë?èIà �fèIà �ká?ê�Þ�ß±á?â �3áRà3A
��Þyá ��ç 
cÝ?à � ç�ß ` á?ê�èIÝ?àoÎ �4¦ , µ:¦�§X·+¶¸·�Î ,k§�®�¹R¯±µ`Í�§�»Rµ�°�Ê � °yÍ6®�¾�µ+§�¯ )�´X¶¸§�»�´X§?Î �1»�¶¸Â?§�¯±·+¶¸µ±Ã °KÊ
��°�´X¦�§X·+µ+§�¯XÎ ��°y´X¦�§X·+µ+§�¯XÎ * ��Î j ¾�¿¸Ã�ò£ó?ó 0�Æ�¥O°i¹R®�®�§�¹?¯1¹K·2¹�¥�§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿���§�®�°�¯±µ�Æ

� ¥;¯+¹?¾�Í ¹?»�À Ç ¿¸¿¸§�»FÎ�ò£ó?ó 0 � ,]¹£Â�¶ÌÀ �kÆ1¥�¯&¹?¾�Í ¹?»�À j ¹RÍ�§X·UÖ5Æ Ç ¿¸¿¸§�»FÎ h ,k¶¸·+´X°�¾�¯±·+§ ( ½�¿¸¶ÌÅ�¹Kµ+¶¸°y»�·
¶r»�,k¶r¹K¿¸°?Åy¾�§ �c¯±°y´X§X·&·+¶r»�Å�Î � ¶Ô» D7ß±Ý�î:ç`ç:ë?èIà � ` Ý±ãAêIíyç ì;íyèIß`ê _ A ^ ç`î:Ý?àoë�ïkàoà�Þ�á?â FAç`ç£ê�èHà � ÝËã êIí�ç
ï `a` Ý�î£èHáRê�èHÝ?àñãuÝRß 
4Ý?é/æ�Þ�ê�á?ê�èIÝ?à�áRâ��MèIà ��Þyè ` ê�èHî ` �Iï 
 � �����?Îy®�¹KÅR§X·]ò�� ��ÎFò�óRó 0�Æ

� ¥;¯+¹?¾�Í ¹?»�À �5¶r» È §X¿rÍp¹?»FÎ;ò�ó?ó *��",]¹£Â�¶¸À �kÆ�¥;¯+¹?¾�ÍÉ¹R»�À�×�¿¸¶ !�¹?½�§Xµ:¦ Ç Æ �5¶r» È §X¿rÍp¹R»FÎ�h � °y»RÂ?§�¯±·`¹£Ó
µ+¶¸°y» Ç ´Xµ&·5¶r»h¥;¹K· È Ó|°y¯±¶¸§�»?µ&§XÀ )�®�° È §�»�,k¶r¹K¿¸°?Åy¾�§?Î$� 
4ÝRé5æFÞyê�á?ê�èIÝ?àoá?âOð:à�ê�ç�âIâ¸è ��ç�àoî`ç£Î � � � � � ô��?ô �Õô?ó?ó�Îò�óRó�*�Æ Ç ¿¸·+°9¹�ÂK¹K¶¸¿r¹?½�¿¸§º¹�· �2»�¶¸Â?§�¯Ë·+¶¸µ³ÃU°�Ê ��°�´u¦�§X·+µ&§�¯2¥$� 0 *?ô�Æ

� �4¹?Í6®�¯+¹Kµ+°�°yÍ ¹?»�À Ç ¿Ì¿¸§�»FÎ�ò�óRó����]×�À �4¹RÍp®�¯+¹Kµ+°�°yÍ�¹R»�À j ¹?Í�§X·;Ö5Æ Ç ¿¸¿¸§�»FÎ h �;§�¯ Ê�°y¯+Íp¹?»�´X§�°�Ê�µ+§�Í"Ó
®{°y¯+¹K¿�¯±§�¹�·+°y»�¶r»�Å]·+Ã�·+µ+§�Íº·�Î � ^ ð 
4ï �2ì���Þ�âIâÌç£ê�èHàoÎ�0 � � �XÎ�ò�ó?ó���Æ Ç ¿Ì·&°)¹£Â[¹K¶¸¿r¹?½�¿¸§k¹K·7¥$� Ç � *�)p¥�§X´X¦RÓ
»�¶¸´�¹K¿+*5°Rµ+§eó �£Ó`ò?Æ

ô�*
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Ç ¿Ì¿;¨k©�ª;«H¬O­1¥�§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿ */°?µ+§X·7¹R¯±§5¶¸·+·`¾�§XÀh½RÃpµ`¦�§�,k§�®�¹R¯±µ`Í�§�»Rµ4°KÊ � °�Íp®�¾�µ+§�¯�)�´X¶¸§�»�´X§?Î �1»�¶¸Â?§�¯±·+¶¸µ±Ã
°KÊ���°�´u¦�§X·+µ&§�¯XÎ ��°�´u¦�§X·&µ+§�¯XÎ * �)Î�ò%0 ��*��[Ó &�*�*���Æ

Ç ¿Ì¿¸§�»FÎ j ¹?Íº§X·]Ö5ÆF¹?»�À )�´X¦y¾�½{§�¯±µ�Î �3§�»�¦�¹?¯±µ � Æ�¥5¦�§U¨e©oª�«I¬O­ �c¯±°?²±§X´Xµ�Æ�¨k©oª�«H¬�­)¥�§X´X¦�»�¶Ì´�¹�¿ */°?µ+§
ó{ò:Ó`ò?Î #f¹�Ã�ò�ó?ó�ò?Æ

Ö�§�¯ËÅy¾�·+°y»FÎ � §X°�¯±Å?§?Æ�,k°yÍ6¹K¶r» ��¿r¹?».��§�¹K·+°�»�¶Ô»�Å~¶Ô»Ð¨k©oª�«H¬�­:Ó³ó�&�Æ�¨k©�ª;«H¬O­9¥�§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿�*/°?µ+§9ó�ò:Ó *�Î
j ¾�»�§iò�ó?ó{ò?Æ

�F¶¸Åy¦Rµ�Î+#f¹?¯±´?Æ,)�§�Íp¹?»Rµ+¶¸´+�|»Rµ+§�¯+®�¯Ë§Xµ`¹Kµ+¶¸°y»~¶r»Ð¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó�&{Æf¨k©�ª;«H¬O­9¥�§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿�*/°?µ+§Uó�ò:Ó �{Î j ¾�»�§
ò£ó?ó�ò?Æ

#f¹?¯±µ+¶r»FÎ *2¹�µ`¦�¹?»�¶¸§X¿ � Æ�¹R»�À #A¶¸¿Ì¿¸§�¯XÎ ��¯+¹KÀ�Ê�°y¯±À���Æ�¥5¦�§1¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó�& )�¶ÔÍ�¾�¿r¹Kµ+°�¯XÆo¨e©oª�«I¬O­4¥�§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿
*/°?µ+§kó�ò:Ó 0oÎ #f¹�Ã�ò�ó?ó�ò?Æ

¥;¯+¹?¾�ÍUÎ ,]¹£Ây¶¸ÀOÆ2¥/¦�§ ,k¶¸·+´X°y¾�¯±·&§ ��§�¹K·+°y»�§�¯1¶r»~¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó'&�Æ1¨e©oª�«I¬O­]¥�§X´X¦�»�¶Ì´�¹�¿ *5°?µ&§)ó�ò:Ó �{Î #f¹£Ã
ò£ó?ó�ò?Æ

� ¯Ë°?·+·�Î ,k§�¯±§ È Î Ç ¿¸¿Ì§�»FÎ j ¹RÍ�§X·kÖ5ÆrÎF¹?»�Àf¥�¯+¹R¾�ÍUÎ ,]¹£Â�¶¸À �ñÆ]¥5¦�§9¨e©oª�«I¬O­:Ó³ó{ò ,k¶r¹K¿¸°?Åy¾�§X·£Æ�¨e©oª�«I¬O­
¥�§X´X¦�»�¶Ì´�¹�¿ */°?µ+§kó�*£Ó`ò?Î j ¾�»�§iò�óRó���Æ

�4¹?Íp®�¯&¹Kµ+°�°yÍUÎ]×�À ¹?»�À Ç ¿Ì¿¸§�»FÎ j ¹?Í�§X·AÖ5Æ �;§�¯ Ê�°y¯+Í6¹?»�´X§�°�Ê6¥�§�Íp®{°y¯+¹K¿#��§�¹K·&°y»�¶r»�Å )�Ãy·&µ+§�Í�·�Æ
¨k©oª�«H¬�­k¥O§X´X¦�»�¶¸´�¹K¿ */°?µ+§]ó �£Ó`ò?Î #f¹�Ã�ò�ó?ó���Æ

*1¹ È ¹�²³¶rÍp¹�Î�)�¦�¶r» � Ãy¹A¹?»�À Ç ¿¸¿Ì§�»FÎ j ¹?Íº§X·]Ö5Æ Ç )�µ`¾�À�ÃA°KÊ��4¯±°?·&°yÀ�Ãf¹?»�À ,k¶¸·+´X°y¾�¯±·+§')�µ`¯+¹Kµ+§XÅR¶Ì§X·"¶r»
� °y°y®{§�¯+¹Kµ+¶¸Â?§ ,k¶r¹K¿¸°?Å�¾�§X·�Æ�¨e©oª�«I¬O­"¥O§X´X¦�»�¶¸´�¹K¿ */°?µ+§kó��£Ó *{Î )�§�®�µ+§�Í�½�§�¯kò£ó?ó���Æ

�/§X§�Íp¹?»FÎ �;§Xµ+§�¯ Ç Æ�¹?»�À Ç ¿¸¿¸§�»FÎ j ¹?Í�§X·"Ö5Æ ,k¶r¹K¿¸°?Åy¾�§9¥�¯+¹R»�·+´�¯±¶r®�µ+¶¸°y»�¥O°�°?¿¸·�Æ�¨e©oª�«I¬O­p¥�§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿
*/°?µ+§kó 0KÓ`òRÎ Ç ¾�Å�¾�·+µ]ò�ó?ó 0�Æ

�/§X§�Íp¹?»FÎ �;§Xµ+§�¯ Ç Æ�¹?»�À Ç ¿¸¿Ì§�»FÎ j ¹?Íº§X·5Ö5Æ�¥5¦�§p¨k©�ª;«H¬O­uÓ³ó�� ,k¶r¹K¿¸°?Å�¾�§X·�Æ�¨e©oª�«I¬O­"¥O§X´X¦�»�¶¸´�¹K¿ */°?µ+§
ó 0KÓ *�ÎFò�ó?ó 0oÆ�¥�°i¹?®�®�§�¹R¯XÆ

Ç ¿Ì¿¸§�»FÎ j ¹?Íº§X·�Ö5Æ Î )�´X¦y¾�½{§�¯±µ�Î �F§�»�¦�¹?¯±µ � ÆrÎAÖo§�¯±Åy¾�·+°y»FÎ � §X°y¯±Å?§?Î �/§X§�Íp¹?»FÎ �;§Xµ+§�¯XÎ �/Ï5¹?»�Å�Î
� ¦y¾�»�Å �/§X§?Î � ¹Kµ+°�ÎO¥�·`¾�»�§�¹ È ¶�Î �F¶¸Åy¦Rµ�Î�#f¹?¯±´?Î # ¹R¯±µ+¶r»FÎ *2¹�µ`¦�¹?»�¶¸§X¿ � ÆrÎ�#A¶¸¿¸¿¸§�¯XÎ ��¯+¹KÀ�Ê�°y¯±À,��ÆrÎ
�;°�§X·+¶¸°�Î #f¹K·&·+¶rÍ�°�Î�¹?»�À�¥;¯+¹?¾�ÍÛÎ ,]¹£Ây¶¸À+�kÆ�¥5¦�§p¨k©oª�«H¬�­ �4¯Ë°?²±§X´Xµ � Ç ´�¹K·&§]·+µ`¾�À�Ã9¶r»UÀ�§:Ä�»�¶r»�Å
¹"´X°y»RÂ?§�¯±·:¹Kµ+¶¸°y»�¹K¿�®�¿r¹?»�»�¶r»�ÅU¹KÅ?§�»Rµ�Æ�¨k©�ª;«H¬O­k¥�§X´X¦�»�¶Ì´�¹�¿ */°?µ+§]ó 0�Ó ��ÎFò�ó?ó 0�Æ

¥;¯+¹?¾�ÍUÎ+,]¹£Â�¶¸À �kÆ�¥5¦�§A¨e©oª�«I¬O­uÓ³ó���,k¶r¹K¿¸°?Åy¾�§�#f¹?»�¹�Å?§�¯XÆ�¨e©oª�«I¬O­9µ+§X´X¦�»�¶¸´�¹K¿2»�°?µ&§?Î5ò�ó?ó 0oÆ�¥�°
¹R®�®�§�¹?¯XÆ

Ö�§�¯ËÅy¾�·+°y»FÎ � §X°y¯±ÅR§?Æ ,k°yÍ6¹K¶r» ��¿Ô¹R»���§�¹�·+°y»�¶r»�Å�¶Ô»Û¨e©oª�«I¬O­uÓ³ó���Æ�¨e©oª�«I¬O­5µ&§X´u¦�»�¶¸´�¹K¿O»�°?µ+§?Îoò�ó?ó 0oÆ�¥�°
¹R®�®�§�¹?¯XÆ

ô��
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Ç ¿Ì¿¸§�»FÎ j ¹?Íº§X·4Ö5ÆrÎ � ¾�§%!?Î )FÆrÎ �5¶r» È ¿¸§�Íp¹?»FÎ�×�¿¸¶ !�¹?½�§Xµ:¦FÎ j ¹K´ È ·&°y»FÎ � §�¯±¶�Î � Ã�½�¾�¯±Å�Î Ç ¿¸¶¸´X§?Î�¹?»�Ài¥;¯+¹?¾�ÍUÎ
,]¹£Â�¶¸À �ñÆ)¥5¦�§!,k¶¸·+´X°y¾�¯Ë·+§�)�Ã�·+µ+§�Í �4¯Ë°?²±§X´Xµ�Æk¥O§X´X¦�»�¶¸´�¹K¿ ��§�®{°y¯±µ ��ò ��Î ,k§�®�¹?¯±µ`Íº§�»?µk°KÊ � °yÍ"Ó
®�¾�µ&§�¯$)�´X¶¸§�»�´X§?Î �2»�¶¸Â?§�¯±·&¶Ìµ±Ã9°KÊ���°y´X¦�§X·+µ+§�¯�Î ��°�´u¦�§X·+µ&§�¯XÎ * ��ÎOò�ó��?ó{Æ

Ç ¿Ì¿¸§�»FÎ j ¹?Í�§X·�Ö5Æy¹?»�À #A¶¸¿Ì¿¸§�¯XÎ �7¯&¹KÀ�Ê�°�¯±À#��ÆO¥5¦�§��5¦�§Xµ�·+Ãy·&µ+§�Í � Ç ·+§%��¾�§�»�´X§k°KÊO·+§X¿�ÊHÓ|Å�¾�¶ÌÀ�§XÀ�µ`¾�µ+°KÓ
¯Ë¶Ô¹�¿Ì·£ÆM¥�§X´X¦�»�¶Ì´�¹�¿ ��§�®�°�¯±µ$��*?ô�Î ,k§�®�¹?¯±µ:Í�§�»?µc°KÊ � °�Íp®�¾�µ+§�¯ )�´X¶¸§�»�´X§?Î �1»�¶¸Â?§�¯±·+¶¸µ±Ãi°�Ê ��°�´u¦�§X·+µ&§�¯XÎ
��°y´X¦�§X·+µ+§�¯XÎ * ��Î j ¾�¿¸Ãfò�ó?ó{ò?Æ

Ç ¿Ì¿¸§�»FÎ j ¹RÍ�§X·5Ö5Æ�¹?»�À+)�´X¦y¾�½{§�¯±µ�Î �F§�»�¦�¹?¯±µ � Æ �O¹?»�Åy¾�¹KÅR§]¹?»�ÀUÀ�¶¸·+´X°y¾�¯±·+§"¶r»Uµ`¦�§6¨e©oª�«I¬O­k®�¯±°?²±§X´Xµ�Æ
� » ( ¯±µ+°y»RÃ?Î Ç ÆrÎ )�¿r¹K´ È Î j ÆrÎk¹?»�À )�µ+°�´ È Î ( ÆrÎ5§XÀ�¶¸µ+°�¯±·�Î 
4Ý?é�é�ÞyàoèHî:á?ê�èIÝ?àAãXß±Ý?é á?à ïkß`ê�è � î£èHáRâ
ð:à�ê�ç�âIâ¸è ��ç�àoî`ç+D7ç£ß ` æÕç:î�ê�è � ç£ÎÕ®�¹�Å?§X·2ó�ò��Fò *�&�Æ )�®�¯±¶r»�Å?§�¯ Ó ��§�¯±¿r¹KÅ�Î �/§X¶ÌÀ�§X¿r½{§�¯±Å�Î�ò�ó?ó ��Æ

Ç ¿Ì¿¸§�»FÎ j ¹?Íº§X·�Ö5Æ Î )�´X¦y¾�½{§�¯±µ�Î �F§�»�¦�¹?¯±µ � ÆrÎAÖo§�¯±Åy¾�·+°y»FÎ � §X°y¯±Å?§?Î �/§X§�Íp¹?»FÎ �;§Xµ+§�¯XÎ �/Ï5¹?»�Å�Î
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