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Una clave para comprender por qué la escuela es lo que yace al reconocer
una tendencia sistematica para deformar ideas en formas especificas con el
fin de ajustarlas dentro de un marco pedagogico. Una de estas
deformaciones se describe aca como “ideas que quitan poderes”. La
percepcion lleva a una direccién nueva para innovar en la educacion: re-
empoderar las ideas desprovistas de poder. Hacerlo no es tan facil pues se
requiere una epistemologia nueva con enfoque en el poder como una
propiedad de ideas y un reto para la cultura de la escuela. Por el lado
positivo, la percepciéon también lleva a una visién nueva de lo que la
tecnologia puede ofrecerle a la educacion.

Se pueden tomar dos enfoques para renovar la Escuela[1] o de hecho
cualquier otra cosa. El enfoque de resolucion de problemas identifica los
muchos problemas que afligen a las escuelas individuales y trata de
resolverlos. Un enfoque sistémico requiere retroceder a los problemas
inmediatos y desarrollar una comprensién de como funcionan todas las
cosas. Los educadores, enfrentados al manejo diario de las escuelas, estan
forzados por las circunstancias a confiar en la solucion de problemas
mediante arreglos locales. No tienen tiempo para las “ideas grandes”.

Este ensayo presenta una idea grande en forma reflexiva: la gran idea mas
desatendida es la idea misma de la grandiosidad de las ideas. Quisiera
alegar que el descuido de ideas grandes— o mas bien de lo grandioso de
las ideas —se ha vuelto omnipresente en la cultura de la escuela hasta el
punto en que domina el pensamiento sobre el contenido de lo que se
ensefa en las escuelas, asi como la forma de manejarlas.

Una Historia de Aprendizaje

La presentacion de esta tesis mas bien abstracta con orientacién tedrica,
empieza con una historia concreta.
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El punto de vista de Michael. El verano pasado trabajé casi todo el dia
con un grupo pequefio de jovenes con muchos problemas. Un dia llevé una
ratonera al sitio donde nos reuniamos. Varios muchachos, impresionados
por esta versiéon de aspecto feroz de la familiar trampa para ratones, la
rodearon y empezaron a hacer observaciones machistas: “con ella se le
pueden partir los dedos a alguien” o del tipo “eso no es nada, yo he hecho
trampas para osos”. Después de que terminaron con esas frases, un
miembro del grupo calmado a quien llamaré Michael, dijo: “Fantastico, esa
es una idea maravillosa!” Me tom6 unos minutos en asegurarme de lo que
el queria decir era que yo esperaba: decia que la trampa para ratones se
basa en una idea maravillosamente lista; le parecia impresionante que
alguien hubiera podido inventarla.

Cuando conoci mejor a Michael comprendi que el ver una idea donde otros
vieron un instrumento de violencia era una caracteristica de su mente. Para
él lo que contaban eran las ideas. Cuando le dimos la oportunidad de
construir edificaciones con piezas[2] mecanizadas /computarizadas de
LEGO**, mostré una facilidad para tomar una idea de ingenieria y
materializarla en una variedad de construcciones. En esto él se
diferenciaba del estilo intelectual que yo habia visto frecuentemente en el
trabajo de estudiantes de todas las edades desde antes de la primaria
hasta universidad en versiones el mismo material de construccion. Casi
todos dan prioridad en su pensamiento al desempefio o a la apariencia del
producto. Entonces la mayoria las ideas son medios instrumentales para
estos fines funcionales. Parece que con frecuencia Michael trabaja como
si para él el producto final fuera instrumental para los medios— una forma
de ejercitar una idea particular.

Usted puede pensar que él es el intelectual” del grupo.

Usted podria llegar a tener una impresion muy diferente si considera sus
funestas notas de la escuela. Desde el comienzo, ha sido un habitante
frecuente de las aulas de “educacion especial”. Analizado desde las
pruebas de la escuela parece ser una persona incompetente: virtualmente
iletrado, sin conocimiento matematico, resumiendo un fracaso.

El trabajar con Michael ha aumentado en mi la perturbadora conciencia de
que el fracaso escolar puede ser la expresion de cualidades valiosas
intelectuales y personales.[3,4] Muchos muchachos tienen mal rendimiento
escolar porque su estilo simplemente no se ajusta al de la escuela. Muchos
reaccionan mal en la escuela porque ésta enfatiza el memorizar hechos y
adquirir habilidades que no pueden usarse, es como una prisiéon para una
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mente que desea volar. Quiza lo mas triste es cuando los nifios llegan a
entender, al igual que lo hace Michael, que pueden aliviar la presién
escolar al ser clasificados en la categoria de “educacion especial”. Con
frecuencia la habilidad considerable para resolver problemas es ejercer
presiéon para que se le clasifique como “tonto”.

Para muchos esto es una trampa mortal: una vez se le ha clasificado en
la “educacion especial” es dificil salir de ella. No sé cémo evoluciond la
relacion de Michael con la escuela. Pero si sé que se perpetud en un patron
clasico: un muchacho que se preocupa por las ideas encuentra unas
cuantas ideas preciosas en la escuela elemental, en donde se espera que
aprenda hechos y habilidades que le parecen muy aburridas y por ende se
niega a hacerlo. La escuela responde clasificandolo como alguien con
problemas de aprendizaje y lo coloca en clases especiales que se suponen
mas faciles. Esta es exactamente la respuesta equivocada: “mas facil”
significa mas aburridas aun, y mas desprovistas de ideas aun. Y asi
empieza una espiral descendiente. Empieza a odiar la escuela y todo lo
que se asocia a ella. Lo que él necesitaria inicialmente es trabajar mas
fuertemente en el sentido de tener mas sustancia intelectual que requiera
mayor concentracion real. La forma que puede tomar este trabajo diferira
de un nifio a otro. En el caso de Michael ciertamente esa sera una forma de
“trabajo de idea”.

La oportunidad de pasar cuatro horas diarias durante varios meses
construyendo objetos tecnoldgicos le dio a Michael la posibilidad de
cambiar su auto-percepcion de no ser ‘inteligente,” que facilmente se
convierte en una devastadora consecuencia de la trampa de la educacién
especial. Queda por ver si el cambio sera lo suficientemente firme como
para revertir los efectos de muchos anos anteriores. Creo que hay buenas
probabilidades, pero la moraleja de esta historia no se trata de lo que
Michael aprendié de nosotros sino de lo que podemos aprender de su
experiencia y de si podemos aplicarla para darle una mayor oportunidad a
los nifos que entran ahora al ciclo educativo.

No existe una panacea, pero a veces se debe pensar en una sola cosa a la
vez y en este ensayo me enfoco en una estrategia bien ilustrada con el
caso de Michael, aunque se aplique igualmente a todo el espectro de
habilidades académicas aparentes que denomino una pedagogia de ideas.

Mi punto de vista. Durante muchos afios me he familiarizado con el patron
general del fracaso y el éxito de Michael; pero el trabajar con él también me
ayudd a tener una nueva comprension de un rasgo especifico del modo de
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pensar de la escuela que ahora reconozco como sesgado (aunque pueda
parecer escandaloso para muchos lectores) en contra de ideas y a favor de
habilidades y hechos, o sea una aversion a la idea.

Hace casi 40 afios que me enamoré de la idea de que un ambiente
tecnolégicamente rico podria darle a los nifios que aman las ideas, el
acceso a un trabajo de ideas rico en aprendizaje, y para aquellos que aman
las ideas, una menor oportunidad de amarlas mas. Pero se ama mas
facilmente muchas ideas que las que se implementan. En qué consiste el
trabajo de idea? ;Como puede hacerse accesible a los nifios?

Durante los 40 afos subsiguientes, mi inicialmente vaga creencia intuitiva
fue tomando forma gradualmente. Este ensayo presenta algunos de los
episodios claves en mi lento progreso hacia una comprension mayor, a
través de muchos altibajos y falsos comienzos a lo largo del camino.
Ademas de la dificultad intrinseca de crear un marco tedérico para pensar
sobre la pedagogia de las ideas, una segunda dificultad resulta de tener
que luchar contra la resistencia enraizada en el sesgo anti-idea. Pero el
luchar contra la resistencia resulté tener un aspecto positivo: nada me ha
ensefado mas sobre la naturaleza de la escuela, o brindado mayores
percepciones sobre las representaciones culturales prevalecientes de la
escuela, del aprendizaje y de la nifiez.

Tal vez la mas importante de estas fue el dejar de quejarme a pasar a
preguntarme lo que podia aprender del hecho de que ciertos aspectos de
mi libro de 1980, “Mindstorms: children, computers, and powerful ideas”5
(Lluvia de ideas: nifios, computadores e ideas poderosas) fueran muy
ignoradas por los comentadores y profesionales en ejercicio. La mayoria de
los educadores que encontraron inspiracion y afirmacion en el libro (igual
que aquellos que lo odiaron) lo comentaban como si se tratara de nifios y
computadores, como si el tercer término estuviera alli como un simple
sonido, la clase de rasgo distintivo que invade el discurso de tecnologia en
educacion. Yo no queria significar eso: Efectivamente yo crei que estaba
escribiendo un libro sobre ideas. Lo que yo tenia que decir sobre los nifios
y los computadores era importante para mi y util para muchos profesores
pero estaba supeditado en dos formas a los aspectos de las ideas. Como
educador y amigo de los nifios vi nuevas oportunidades para que los nifios
comprendieran, amaran y usaran las ideas previamente inaccesibles para
ellos. Como epistemdélogo me parecid que pensar en los computadores
como mediadores entre los nifos y las ideas me daba una mejor
comprension de varios aspectos de algunas ideas particulares, de la
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naturaleza de las ideas en general, y especialmente de la forma cémo ellas
llegan a habitar a las personas.

Mi referencia al “poder de las ideas” en “Mindstorms” fue esencialmente
positiva: Deseaba mostrar que algunas ideas muy poderosas podrian
entrar a las vidas de los nifios a través de la tecnologia digital. Las
percepciones nuevas reflejan una mayor humildad en el pensar sobre si
hay necesidad de hacerlo, pero también pueden leerse como una critica de
la escuela. No soy el primer educador potencial que piensa que los nifios
deben acceder a las mejores ideas disponibles —absolutamente Ilo
contrario. Muchos han tratado y muchas de las ideas que deseo aportar
ya se encuentran alli. He escrito otros textos sobre ideas que usualmente
no se consideran apropiadas para el aprendizaje de los nifos (pero
deberian serlo). Aca me concentro en las ideas que han sido introducidas al
marco escolar pero han sido deformadas en el proceso. En un tratamiento
mas grande discutiria muchas formas de deformacién; en este texto me
concentro en las mas significativa que llamaré”des-empoderamiento”. Al
hacerlo se abren nuevo capitulos de consulta epistemoldgica orientada
pedagdgicamente: ;Coémo y por qué estan las ideas sujetas al des-
empoderamiento? ;Cdmo podemos desarrollar estrategias para volver a
empoderarlas?

Mandando las Ideas a la Escuela

La filosofia de la educacion que se puede leer entre lineas de mi historia de
Michael va de acuerdo con el discurso de los movimientos contemporaneos
de la reforma escolar. Claramente, esta en linea con el sesgo
constructivista hacia el aprender haciendo, con la critica situacionista de
conocimiento des-asociante de un contexto de uso y con la insistencia
cognitivista de comprender los conceptos detras de las habilidades y los
hechos que son la clave de lo que tradicionalmente ensefia la escuela (y
especialmente de lo que evalua). Pero aunque concuerde con el discurso
de estos movimientos, lo que yo defiendo aca es muy diferente. Aplaudo y
comparto sus intenciones, pero sugiero que en la practica estos
movimientos de posibles reformas se han dejado asimilar a formas del
pensamiento de la escuela y finalmente se refuerzan en lugar de reformar
lo fundamental de la mentalidad de la escuela que intentan reformar.[6]

Considere la relacién de Michael con la matematica escolar. Le aburre
aprender a encontrar el denominador comun de una serie de fracciones
porque no puede usarlo en forma emocionante. No esta apoyando los
vuelos de la mente ni los proyectos practicos.
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Entra un constructivista que dice: Michael tendra una mejor relacién en la
manipulacion de fracciones si descubre él mismo las reglas. Entonces, se
crean situaciones (con frecuencia muy ingeniosas) que llevan a que los
ninos “descubran” las reglas de aritmética. Pero al ser hechas para
“‘descubrir” lo que otra persona (y puede ser alguien que ni siquiera le
guste) quiere que usted descubra (j y que ya sabe!) no es la idea que tiene
Michael de una aventura intelectual emocionante. La idea de invencion se
ha domesticado y ha perdido su esencia. El desea volar, pero lo que este
tipo de constructivismo le ofrece es mas como una decoracion de la jaula
del pajaro cautivo.

La falla del constructivista en satisfacer las necesidades de Michael
representa una doble negacién de des-empoderamiento. La muy fuerte idea
de Jean Piaget de que todo aprendizaje ocurre por el descubrimiento esta
castrada por su traduccidon a la practica comun denominada en las escuelas
como “aprendizaje de descubrimiento”. Esta des-empoderada en parte
debido a que el descubrimiento deja de ser descubrimiento cuando se
organiza para que ocurra en un programa predeterminado de un curriculo,
pero también se debe en gran parte a que las ideas que se aprenden son
des-empoderadas. Por ejemplo, la idea de las reglas para manipular los
numeros fue histéricamente una de las mas poderosas y en el contexto
adecuado pueden seguir siéndolo. Pero ningun nifio sospecharia nunca
eso desde que se las presentan en clase mas bien como una rutina
aburrida. El fijarnos como tarea el re-empoderar las ideas aprendidas
también es un paso para volver a empoderar la idea de aprender
descubriendo.

La misma doble negacion esta presente cuando la potencialmente poderosa
y excelente intencion en que esta situado el conocimiento, se convierte en
la presentacién de manipulaciones de fracciones simulando situaciones del
“mundo real” tales como ir de compras al supermercado. Para Michael esto
contribuye en nada a un sentido de poder de la idea de fracciones. El no
esta interesado en ir de compras al supermercado y sabe que en esta
época de automatizacién en la caja registradora de pago y en los precios
unitarios en las etiquetas nadie ejercita la aritmética cuando esta de
compras.

Ahora bien, considere al cognitivista que dice: Michael tendra una mejor
relacion con las fracciones si comprende los conceptos subyacentes Esto
podria ser el caso si él pudiera realmente comprender como la invencidon de
las fracciones fue fantastica al igual que el invento de la trampa para
ratones y como los meétodos intelectuales usados para inventar las
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fracciones podrian usarse para hacer nuevas invenciones independientes.
Pero los cognitivistas no tratan de recrear la situacién intelectual en la cual
se inventaron las fracciones —y (tal como lo veo) no pueden hacerlo en el
contexto de la clase de matematicas de la educacion elemental. Ellos
simplemente quieren que Michael vea la conexién entre un conjunto de
ideas, que a él no le interesan, y otro conjunto similar.

En resumen, cuando las ideas van a la escuela pierden su poder, creando
asi un reto para aquellos que mejorarian el aprendizaje para encontrar
formas de volver a empoderarlas. Esto no debe ser asi. En las dos historias
siguientes de aprendizaje[7] vemos a los nifos de primaria usando
computadores para hacer un descubrimiento mas auténtico relacionado con
ideas fundamentales de aritmética.

“Puede poner las fracciones por encima de todo”

Debbie, una de los participantes en un estudio crucial de Idit Harel, casi
siempre habia sido una de las ultimas en todo lo relacionado con
matematicas; su puntaje en una prueba estandarizada de conocimiento de
fracciones estaba dentro del 10% inferior.[8] Para algunos de los
legisladores educativos la moraleja principal de esta historia puede ser que
el “ensefar con miras a la prueba” no es la unica forma de mejorar los
puntajes en las mismas, y esto fue lo que le ocurri6 a Debbie de forma
radical. Para mis fines actuales lo interesante es saber como una joven
poeta (asi se percibia Debbie) que descarta las matematicas por sus
aburridas manipulaciones encuentra una relacion agradable con una idea
matematica cuando puede usarla de forma personal.

El proyecto de Harel se baso en crear lo que Ilamé un “estudio de disefio de
software” para alumnos de cuarto afo en la Escuela Hennigan[9] en
Boston. Durante una hora diaria en todo el periodo lectivo estos
estudiantes trabajaron con computadores individuales en una tarea que
consistia en crear software educativo para ensenar fracciones. La seleccidn
de lo que se ensefaria en el software era totalmente individual. Muchos
decidieron ensefiar para la prueba; gran parte del software podria
describirse como un ejercicio de manipulacion de fracciones. El trabajo de
Debbie fue muy diferente.

Al comienzo, Debbie estaba reacia a participar. Odiaba las fracciones y
pedia permiso para dedicar la hora de computacion a ilustrar los poemas
gque habia escrito e hizo esto durante las primeras semanas del afo.
Entonces, un dia ella escribi6 en el diario que debian llevar los
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estudiantes:“jLas Fracciones estan en todas partes!!! Se pueden usar en
cualquier cosal!l!l” Que esto le cayé como un sorprendente “es obvio” era
claro en los puntos de exclamacion, el tamafio y forma de la escritura, y
este fue el hecho que la motivé a iniciar un proyecto que la tuvo ocupada
durante los meses siguientes. Su meta era “ensefiarle” al mundo a ver las
fracciones tal como ella las veia ahora: ya no son marcas aburridas en
papel sino una forma de mirar el mundo. Su método fue presentar escenas
en las que ella pudo guiar al observador a “ver” las fracciones. El lema era
“‘estan en todas partes”. Aunque esto es mas interpretativo, el enfoque que
uso para su proyecto de software esta en su sentido de si misma como
poetisa.

¢ Qué cosa hizo Debbie tan importante? Doy respuestas diferentes al
administrador escolar orientado a las respuestas de las pruebas y al
epistemologo. Puede que el primero esté dispuesto a comprender solo el
hecho escueto de que Debbie misma, y estadisticamente toda la clase,
mejoré mucho en las pruebas estandarizadas incluso aunque sus proyectos
no tuvieran una relacién directa con las habilidades sometidas a prueba.
Doy una respuesta mas profunda al epistemdlogo junto con un reto: es
claro que en un sentido muy importante pero (al menos para mi) no definido
muy claramente aun, Debbie se estaba dedicando a la idea de las
fracciones —necesitamos que usted nos ayude a precisar lo que esto
significa, la forma como se relaciona con el uso practico de las
matematicas, y la forma como podemos hacer que esto ocurra con mas
frecuencia.

Quiza el epistemdlogo respondera preguntando: “pero, ¢;como puedo
ayudar? Soy solo un epistemodlogo, ¢qué se yo de la forma como aprenden
los ninos?” En ese caso, la historia siguiente puede ser util para el papel de
la epistemologia en comprender y promover el desarrollo intelectual.

El maravilloso descubrimiento de nada

Cuando era un nifio me dijeron “los Hindues inventaron el cero.” Recuerdo
que me preguntaba en realidad que habian inventado. ;Qué quiere decir
‘inventar el cero”? Decidi que lo que ellos inventaron fue el simbolo
redondo que usamos para representar el cero. Muchos afnos después una
nina de kinder[10] llamada apropiadamente Alba me ensefid a comprender
lo que habian inventado realmente los Hindues.

Alba estaba trabajando (o jugando pues no veo mucha diferencia entre
estas dos actividades cuando se hacen bien) con un computador usando
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una version de Logo que le permitia controlar la velocidad de movimiento
de objetos en pantallas digitando comandos como “SETSPEED 100", lo que
les permitiria ir muy rapido, o SETSPEED 10, que hacia que fueran mucho
mas lento. Ella habia investigado algunas velocidades que parecian
significativas, tales como 55, y luego habia pasado a velocidades muy
lentas como 5 y 1. De repente, se emociond y llamé a una amiga y luego a
profesores para mostrarles algo interesante. Yo estaba visitando la clase y
comparti el desconcierto inicial de los profesores. No podiamos entender
por qué estaba Alba tan emocionada. En la pantalla no estaba pasando
nada. Lentamente comprendi que el precisamente el punto era ese, que
Nada (con N mayuscula) estaba ocurriendo. Alba digité “SETSPEED 0"
(fijar velocidad en cero) y el objeto mévil paro. Estaba tratando de decirnos,
pero no tenia el lenguaje para hacerlo facilmente, que los objetos estaban
‘congelados” pero se estaban “moviendo” a una velocidad cero. Su
emocion se debia al haber descubierto que cero también es un numero, la
velocidad cero también es una velocidad, la distancia cero también es una
distancia y asi sucesivamente. Hasta ese momento el punto cero para ella
no era un numero y de repente se convirtio en un numero.

Una forma de describir lo que le ocurrié a Alba es que descubrié una
propiedad del cero que no habia notado previamente. También hay una
descripciéon mas profunda que conecta su experiencia con un tema de
historia de las matematicas que es mas general y mas fundamental que “el
descubrimiento del cero”.

Histéricamente los numeros no son lo que llegaron a ser en un solo acto.
Se construyeron progresivamente mediante una serie de extensiones que
con frecuencia se reconstruyen esquematicamente en presentaciones
modernas como la extension de la idea de numero como numeros naturales
(1, 2, 3 ... ) para incluir al cero, y luego a los numeros negativos, las
fracciones, los numeros reales, numeros complejos y mas alla al reino del
“algebra abstracta”.

Para mi, la idea mas poderosa de la compleja obra de Jean Piaget[11] se
muestra en su creencia de que el desarrollo de las ideas en los sistemas de
conocimiento de los nifios es paralelo, no en detalle sino en la forma en
general, al desarrollo histérico de las ideas. En particular, la idea de
numero no se crea histéricamente o la adquiere cada nifio en la forma de
todo o nada, sino que se construye progresivamente. Con mucha
frecuencia el proceso es invisible y debe inferirse por muestreo de lo que
los nifos pueden hacer con el desarrollo de la idea; en este caso yo estuve
presente en el momento clave en que Alba construia un numero. Pero esto
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no es enteramente accidental. Sugiero que el uso constructivista de los
computadores aumenta la probabilidad de tales encuentros al hacer el
proceso mas visible tanto para el observador informado como para los
ninos.

Asimilaciéon de Piaget en la Escuela

La dificultad esta en la palabra “informado”. La mayoria de las personas del
mundo escolar no solo no estan informadas sobre esta clase de proyecto
Piagetiano, sino que estan informadas erroneamente debido a un punto de
vista prevaleciente de Piaget distorsionado por la aversion a la idea. La
forma de distorsidon es visible en la avalancha de itemes de afios recientes
contando como las opiniones constructivistas de Piaget han sido refutadas
por los descubrimientos recientes de que los bebés nacen con mas
habilidades de las que él imagin6. Por ejemplo:

Algunas de las mas famosas observaciones de Piaget se refieren a lo que
el Illama conservacién. Lance una manojo de piezas sobre la mesa.
Vuélvalas a arreglar de varias formas, coldoquelas en linea, apifiadas en
racimo, o de cualquier otra forma. Tipicamente, los nifios de siete afios no
creen que tales arreglos nuevos afecten el numero de piezas que hay: si no
se agregaron ni se retiraron piezas el numero sigue siendo el mismo. Pero
generalmente los ninos de 4 afos pueden ser inducidos a decir que hay
mas o menos dependiendo del arreglo, y con mas frecuencia dicen que hay
mas cuando las piezas estan alienadas en fila y que hay menos cuando
estan a amontonadas en una pila. En algun punto entre estas dos edades,
los ninos “construyen” las estructuras intelectuales que subyacen la
certidumbre posterior de la conservacion.

La critica, expresada mas abiertamente en un libro reciente de
Dahaene,[12] se basa en demostraciones experimentales ingeniosas de
que bajo ciertas circunstancias, los bebés pueden percibir las cantidades
de pequefas colecciones de objetos: por ejemplo dan la misma respuesta a
una serie de tres imagenes ya sea que estén agrupadas o dispuestas en
linea. En otras palabras, ellos muestran un comportamiento rudimentario
gque se parece formalmente a la conservacion. No es claro para mi lo que
Piaget habria hecho con este dato, me imagino que habria estado algo
sorprendido, pero tengo claro que Piaget se habria sorprendido mucho (tal
como yo lo estuve y estoy) al saber que este experimento se considera
pertinente para la conservacién de numero. Efectivamente la falacia de
tratarlos como un fendmeno es tan mayuscula que necesita explicacion.
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Lo explico a mi mismo siguiendo a Piaget al hacer la distincion entre
formas psicoldgicas y epistemoldgicas de pensamiento. Para la sicologia—
ciertamente para las ramas conductistas de la sicologia—puede
considerarse legitimo definir la conservacion como la conducta de
responder en la misma forma a objetos en arreglos diferentes. Pero una
posicion epistemologica requeriria inmediatamente hacer una aguda
distincién entre la percepcion del bebé de bastantes conjuntos de juegos y
cierto conocimiento del adulto que sabe que el numero de piezas del
arreglo no cambiara por grande que sea si cambia su disposicion. El
psicologo habla de comportamientos mientras que el epistemdlogo se
refiere a ideas. La interpretacion del experimento del bebé que refuta a
Piaget en este sentido es otro ejemplo de la aversion a la idea.

Permitame aclarar la naturaleza de mi defensa de Piaget. Ciertamente
estaba equivocada en su hechos sobre qué comportamientos especificos
son innatos. Pero igualmente valido es que él estaba en lo cierto en cuanto
a la importancia y la dificultad del problema de explicar como evoluciona el
conocimiento a partir de lo que esta alli en el comienzo hasta las muy
variadas y vastas estructuras complejas que tienen los adultos educados.
No estaba equivocado en su creencia de que se necesita el analisis
epistemologico para comprender esta evolucion. Este incidente confirma su
creencia de que era importante luchar (tal como lo hizo infructuosamente
durante toda su carrera) para que se le viera como un epistemdlogo en
lugar de un psicologo.[13] Su fracaso aunado al hecho que la comunidad
psicologica educativa haya asimilado todo su trabajo como “sicologia” es
otro ejemplo mas de su aversién de idea.

El Pensamiento probabilistico como un ejemplo del ciclo des-
empoderamiento/ re-empoderamiento

Si evaluamos el poder de una idea por las ramificaciones de la contribucidn
gque ha hecho a la expansion del conocimiento, la idea de “probabilidad”
debe tener un puntaje muy alto. Ha desempefado un papel clave en el
desarrollo de procedimientos rigurosos en todas las ciencias
experimentales. Hizo posible el lanzamiento de las ciencias sociales sin
ninguna pretension de ser cuantitativa. Esta en el meollo de la idea
Darwiniana de la evolucion y desempefia una funcion significativa en
muchas otras areas de la biologia. Quizas mas dramaticamente, se
convirtio en este siglo en la piedra angular de la fisica tedrica. La
probabilidad también tiene un puntaje alto en términos de las decisiones
que afectan a la gente corriente en las decisiones diarias sobre asuntos
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medicos, financieros y politicos y asi sucesivamente. Por esto no es
sorprendente que los disefiadores del curriculo de matematicas y ciencias
sugieran introducir las probabilidades al aula. Pero, estara sujeta al mismo
des-empoderamiento que han sufrido la mayoria de las ideas cuando llegan
a la escuela.

El siguiente problema es tipico de la forma como se introduce la teoria de
probabilidades al curriculo de primaria: reuna datos sobre preferencias de
sabores de helado y calcule la probabilidad de que Juana y José prefieran
la vanilla al chocolate. La intencion es que debe haber una cuenta de nifios
y nifias que prefieren cada sabor y un calculo de las proporciones obvias.
Pienso que este tipo de problema esta irrisoriamente lejano de despertar la
poderosa funcién de las ideas probabilisticas en la historia del
pensamiento.

Para presentar una imagen de re-empoderamiento, les pido que imaginen
un escenario en el que un nifo crece desde muy pequefio usando
computadores en formas que llevan a un alto grado de fluidez tecnoldgica.
Considero “franjas de tiempo” en tres edades diferentes en las cuales
presento actividades solo ligeramente anticipadas a lo que uno puede ver
hoy comunmente.

Primero, imaginemos un nifio de 5 afos usando una forma iconica modera
de Logo para hacer programas usando animacién y musica para efectos
artisticos. Se usa un generador aleatorio de iconos para seleccionar los
colores, las formas, y las acciones. La distribucion de probabilidad de las
variables al azar puede ser modificada arrastrando “deslizadores”. También
al nifio le gusta un juego de computador en el cual las decisiones no son
especificas a las acciones sino a las probabilidades de acciones. Puede
gue no se use una expresion formal de la probabilidad de manipulacién,
pero se esta apropiando un numero de ideas probabilisticas y se estan
desarrollando intuiciones.

El siguiente marco temporal es la edad de ocho afios. Me imagino un nifio
que ha construido un vehiculo buscador de luz usando algo como el “ladrillo
programable”™—un pequefo computador comercializado por LEGO como
parte de su linea de productos Mindstorms** (nombrado por el mismo libro
que hemos tratado aca). Se programa el ladrillo para decidir, comparando
los resultados de dos sensores de luz, si la fuente de luz estda mas a la
izquierda o a la derecha y si hace que el vehiculo haga un giro en la
direccion apropiada mientras que avanza continuamente. Asumiendo que
no hay obstaculos, finalmente encontrara su camino a la luz.
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Hagamos la situacién mas compleja suponiendo que hay obstaculos que
bloquean el movimiento del vehiculo sin bloquear su linea e luz de la fuente
luminosa. Tal como se describe, el programa no “sabe” que el vehiculo esta
obstruido y que no hay provision para accion correctiva si lo supiera.
Entonces, si se encuentra un obstaculo, el vehiculo se quedaria por
siempre girando las ruedas en el sitio. ;Qué se puede hacer?

Una solucidn seria la de darle al pequefio robot los medios para saber si se
esta moviendo, registrar la presencia de un obstaculo, y tratar de evadirlo.
El hacer esto haria mas compleja la construccion tanto en hardware como
en software, pero todavia puede ser manejado por las capacidades
promedio tecnolégicas de un nifio de 8 afios como para construir un robot
que sea lo suficientemente “inteligente” como para desempefiarse mucho
mejor que la primera version “tonta”

El uso de razonamiento probabilistico entra a la situacion brindando otra
clase de solucion. Suponga que el programa original tomé la forma de la
siguiente accion repetida, digamos cada 100 milisegundos:

Si sensor1 > sensor2 [Gire izquierda 1 unidad]
Si sensor1 < sensor2 [Gire derecha 1 unidad]

Considere ahora lo que ocurre si agregamos otra linea al programa:

Si sensor1 > sensor2 [Gire izquierda 1 unidad]
Si sensor1 < sensor2 [Gire derecha 1 unidad]
Con probabilidad p gire izquierda x unidades

En ausencia de obstaculos el vehiculo seguira un camino mas erratico,
pero Si p y x son pequefos todavia llegara a la luz. De otra parte, Si hay un
obstaculo, el vehiculo no caera en la trampa de golpearse contra ella por
siempre. Tarde o temprano, al azar se desviara del obstaculo y tendra una
segunda oportunidad para llegar a la luz por una ruta diferente. Lo bien que
esto funcione dependera de la naturaleza de los obstaculos y de la
apropiada seleccion de parametros. Pero en principio funcionaria en
muchas situaciones.

El tercer marco de tiempo es a la edad de once o doce, cuando los nifios ya
pueden usar las probabilidades para resolver problemas mas analiticos. He
observado a esos nifios en las siguientes situaciones, lo que me lleva a
pensar que los nifios de esa edad manejarian casos mucho mas complejos
si hubiesen vivido el tipo de experiencias que he imaginado para nifos
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menores. En tal caso habrian tenido mucha mas experiencia con
probabilidad empoderada, y un grado mucho mas liviano de dominio
tecnoldgico, que la que en realidad han podido acumular.

En este nivel de edad quiero que imaginen situaciones de acertijo, tales
como adivinar la probabilidad de una coincidencia de fechas de
cumpleafios en una clase de N estudiantes, y situaciones de muestra, tales
como las de estimar una superficie en la pantalla del computador
dispersando puntos aleatorios en la pantalla y contando la proporcién que
cae dentro del area. Por ejemplo, usando la Tortuga Logo y una técnica
que llamo programacion concreta, el problema de los cumpleafios se
maneja de forma que el estudiante esté en capacidad de inventar con
fluidez, tomando de sus experiencias previas, sin que se le diga
especificamente la forma como debe manejar este caso.

Los comandos del Logo[14] son

setpos :start
fd random 365

hara que la tortuga se mueva a una de las 365 posiciones. Los comandos

setc “red
pd fd O

haran que la tortuga deje un punto rojo en esa posiciény

If colorunder = “red [Print “Coincidence stop]

Mostrara que ha llegado al mismo sitio una segunda vez y parara el
proceso.

Al repetir esta secuencia 26 veces se simulara una clase de 26 personas y
dira si hay coincidencia de fechas de cumpleafios. Al repetir todo eso 100
veces_le dira el porcentaje de frecuencias con que hubo coincidencias. Si |
desea automatizar el proceso de conteo en forma concreta simplemente
introduzca otra tortuga, llamela Contadora, y reemplace.

If colorunder = “red [Print “Coincidence stop] by
If colorunder = “red [Contadora, fd 1 stop]
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Al final el comando:

Contadora, show xcor / 100

Imprimira un estimado de la probabilidad de una coincidencia de fecha de
cumpleafos en una clase de 26.

El sentido de poder viene aca de ser capaz de resolver problemas bien
conocidos o0 auto-generados, acertijos y paradojas de conocimiento
personal usando técnicas muy generales que son parte de lo que llamo
“fluidez tecnoldgica”.

Hacia una teoria del poder de la idea

Para relacionar los dos puntos de la discusion del re-empoderamiento de
probabilidad, doy una breve seleccion de criterios para juzgar la clase
apropiada de poder de idea. Los lectores veran facilmente que estos no son
criterios exhaustivos. Mi seleccién busca ayudar a los educadores en su
intento de empoderar ideas, pero pretende ser un comienzo de bosquejo de
una teoria y un reto para desarrollo posterior.

Con esta calificacién, estoy dispuesto a decir que en el contexto de la
experiencia aqui anunciada, la idea de probabilidad deriva su poder de las
siguientes propiedades:

Primero y mas esencial, el usuario mas joven pudo usar la idea para
resolver un problema real que surgid directamente de un proyecto personal.
Por esto se experimenta directamente como poderosa en su uso.

Segundo, el uso dado a la idea esta directamente conectado con otras
situaciones del mundo. Lleva a comprender una clase grande de
fendmenos. Muchas criaturas simples usan mecanismos esencialmente
similares al programa de robot probabilistico; se podria decir que la
naturaleza encontro la misma solucion y ciertamente los bidlogos también.
La teoria de Darwin de la evolucién se basa en ideas no muy lejanas. En
resumen, la idea es poderosa en sus conexiones.

Tercero, es casi cierto que la idea tiene raices en el conocimiento intuitivo
que el nifio ha interiorizado durante un largo periodo, dandole una cualidad
que denomino sintonica en Mindstorms (préstamo de Ila literatura
psicoanalitica). Es poderosa en sus raices[15] y se ajusta a la identidad
personal. El uso de tal conocimiento se asocia con un sentido de poder
personal, ausente del uso del conocimiento experimentado como
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proveniente del exterior, con cualidades que Illamo desasociadas vy
alienadas en Mindstorms.

La tercera propiedad es la forma mas lejana del marco usual de discurso de
los profesionales que hablan de curriculo. Pero como puede ser el mas
importante asi como el mas dificil de transmitir, aventuro otra afirmacion
sobre la distincion entre sintonico y desasociado o alienado. Los coloco en
primera persona, puesto que este es un aspecto realmente subjetivo y
personal. En ocasiones hago cosas bajo presion o por error que me dan la
sensacion de que “este no soy yo”. Me temo que mucho de lo que forzamos
los nifios a hacer en la escuela sea asi y no sea sinténico. Otras veces
tengo un sentimiento maravilloso de ser uno con lo que estoy haciendo.
Esto casi califica como ser sinténico. El “casi” se refiere a la posibilidad de
gue estos sentimientos pueden no ser profundamente auténticos.

Reapertura del debate: ;Deben Ilos nifos programar Ilos
computadores?

En Mindstorms reivindique que los nifios pueden aprender a programar y
que aprender programacion puede afectar la forma como ellos aprenden
todo lo demas. Estaba pensando en el proceso de re-empoderamiento de
probabilidad: la habilidad de programar le permitira al estudiante aprender y
usar formas poderosas de ideas probabilisticas. No se me ocurrié que
alguien pudiera tomar mi declaracion para significar que el aprender a
programar tendria en si mismo consecuencias en el aprendizaje y
pensamiento de los nifios. Pero supuse esto sin tener en cuenta la idea de
prejuicio. Cuando la referencia a las ideas fue filtrada de mi tesis de que
el Logo podria ayudarle a los nifios transmitiendo ideas, lo que quedo fue
una afirmacién que nunca hice en el sentido de que Logo le ayudaria a los
ninos, punto. Estaba asombrado de saber que se estaban haciendo
experimentos en los que se les daban a los nifios pruebas de “habilidad
para resolver problemas” antes y después de exponerlos a entre 20 o 30
horas de trabajo con Logo. Se escribieron articulos sobre “los efectos de la
programacion (o de Logo o del computador)” como si estuviéramos
hablando de los efectos de un tratamiento médico.

La diferencia entre estas dos concepciones del papel de la programacion
es de la misma clase como la diferencia entre dos interpretaciones de
Piaget: en ambos casos la diferencia crucial esta entre la primacia de lo
epistemologico (hablar de ideas) y la primacia de lo psicologico (hablar
sobre como se afecta una persona por un tratamiento). No quiero descartar
los estudios tipo “tratamiento” por carecer de valor. Para muchos nifios la
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oportunidad de programar un computador es una experiencia valiosa y
puede patrocinar desarrollos intelectuales importantes.[16] Pero el
estimular la programaciéon como una actividad significa buena en si misma
esta muy alejada, en su naturaleza, de trabajar para identificar las ideas
que han sido des-empoderadas y el buscar formas para volver a
empoderarlas. Incluso es muy lejano de escoger el reto de expandir y
profundizar la teoria del poder de la idea bosquejada en la seccidn anterior.
En mi debate sobre Michael, sugeri que lo que seria beneficioso para él
seria un mejor apoyo para el trabajo de idea. Lo que estoy sugiriendo aca
en un programa de trabajo de idea para educadores. Desde luego que es
mas dificil pensar en las ideas que el traer un lenguaje de programacion al
aula. Hay que revolcar las ideas actuales. Pero este el tipo de dificultad
que hara a la ensefianza mas interesante, al igual que el trabajo de ideas lo
hara con el aprendizaje.

Conclusion

Cuando me pidieron revisar el libro de David Tyack y Larry Cuban[16] sobre
la historia de la reforma escolar, seleccioné el titulo “Por qué es imposible
la Reforma Escolar,”[17] y mi analisis de la aversion a la idea inherente en
la cultura escolar refuerza la idea de que es imposible. Pero el decir que la
reforma es imposible no significa que no se pueda dar un cambio. La
evolucién biologica es un ejemplo del cambio que no se produce por una
reforma. Aun mas respecto al punto presente, mientras que algunos
educadores se consideren como “reformadores” del pensamiento de los
nifos, los constructivistas ven el cambio en la mente creciente como un
proceso que puede ser influenciado y que con frecuencia necesita ser
llevado en una tendencia, pero que en el ultimo analisis sigue sus propias
leyes de desarrollo.

Asi, también el mega-cambio en educacién que sin dudas llegara en las
proximas décadas no sera una “reforma” en el sentido de un intento
deliberado de imponer una nueva estructura disefiada. Hago esta
afirmacion basandome en dos factores: (1) estan operando fuerzas que
colocan a la vieja estructura en creciente disonancia con la sociedad de la
cual es en ultimas una parte, y (2) Estan mas disponibles las ideas y la
tecnologias necesarias para conformar nuevas estructuras. Espero que
este articulo ayude a ambos factores: al debate publico de que la
naturaleza reacia a la idea de la escuela agudiza mas la disonancia. El
acceso del publico a formas e ideas empoderadas y las formas en que la
tecnologia puede apoyarlas fertiliza el proceso del crecimiento nuevo.
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